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AEG-TELEFUNKEN 





bool-LED m 
ts funktie 


De "Drie-kleuren-LED' V 518 P, helder 
stralend in rood, groen en geel, is het adekwate 
antwoord van AEG-TELEFUNKEN op vragen uit 
de markt 
Dat juist AEG-TELEFUNKEN met deze nieuwe 
symbool-LED komt, is, gezien onze reputatie op 
het gebied van opt ektronische 
komponenten, beslist geen toeval. 

De V 518 P is vlak, rechthoekig en door de 
apart aanstuurbare anoden ontstaat kleur- 
menging en wordt een derde kleur bereikt 
De toepassingen in de praktijk zullen legio 
blijken te zijn. Voor in, uit, en overbelastings- 
kontrole bijvoorbeeld. 

Enkele van de bijzondere kenmerken zijn: 

* gelijkmatig lichtend stralingsvlak e grote 
stralingshoek van 80° e hoge lichtopbrengst 
door ingebouwde reflector € geen overstraling 
bij toepassing in rijen 









Voor meer informatie is een telefoontje vol- 
doende Dat geldt natuurlijk ook voor onze 
andere opto-elektronische komponenten 
zoals: e blink-LED's e 13 mm cijfer-displavs 
e LED-band-displays e LED-balkjes 

e standaard koppelelementen e reflex- 
koppelelementen e triac-koppelelementen 
e foto-pin-dioden e V-groef laser-dioden 

ө enz. enz 





Onze doorkiesnummers 
020-51 05 412/51 05 413 


Kwaliteit heeft 
een naam: 
d, AEG-TELEFUNKEN 
5 


AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V., Postbus 1816, 1000 BV AMSTERDAM 




















Bereikbaar maandag t/m vrijdag van ` тж 
PIE M 17.00 uur. 


je 030 - 790644* 
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Vragen van lezers: 
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Electronica voor iedereen, deel 34 














Op het omslag: 


onvol (aa eey Indien vergissingen worden 


dv n deze zo spoedig mogelijk ir in een der Philips" Laservision une ES dern 


See? uitgaven worden hersteld. 





ROOD ORGANISEERT 
DEMO-DAGEN 

Op 25, 26 en 27 mei van dit jaar 
organiseert C.N. Rood in een 
drietal plaatsen demonstratie- 
dagen met Anritsu apparatuur. 
Anritsu is een van de grootste 
Japanse fabrieken op het ge- 
bied van meetinstrumenten. Uit 
het Anritsu programma zullen 
diverse meetinstrumenten wor- 
den getoond en gedemonstreerd, 
met name meetapparatuur voor: 
Optical Fibres; PCM; FDM; HF- 
communicatie en Spectrum/net- 
werk analyse. 

Van 10.00 tot 16.00 uur is ieder- 
een van harte welkom in: Motel 
Hoornwijck te Rijswijk op 25 
mei; Hotel De Wittebergen in 
Eemnes op 26 mei; Hotel 
Cocagne in Eindhoven op 27 
mei. Voor meer uitgebreider in- 
formatie kunt u zich wenden tot 
de afdeling: 

Algemene Instrumentatie, 

C.N. ROOD B.V. 

Postbus 42, 

2280 AA RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 996360. 





MEGADOC - EEN EXPERI- 
MENTEEL ELEKTRO- 
NISCH ARCHIEF 

Op basis van de Digitale Opti- 
Sche Recorder heeft het Projec- 
tencentrum van Philips Natuur- 
kundig Laboratorium een experi- 
menteel elektronisch archief- 
svsteem ontworpen. Hiermee 
kunnen uiteenlopende documen- 
ten snel worden vastgelegd op 
de DOR-plaat. Het systeem, 
Megadoc, omvat onder meer 
een minicomputer en speciale 
randapparatuur. Tot de randap- 
paraten behoort een document- 
lezer waarmee een A4 pagina 
binnen een seconde kan worden 
gelezen. Hierbij kan het gaan 
om documenten waarin verschil- 
lende lettertypen worden ge- 
bruikt, om handgeschreven brie- 
ven, of teksten met tekeningen. 
Het document wordt nl. lijn voor 
lijn afgetast - en wel met 2287 
horizontale lijnen, volgens de in- 
ternationale facsimile-standaard. 
Zo'n document is daarmee ver- 
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taald in ongeveer vier miljoen 
beeldpunten, die als even zovele 
bits worden vastgelegd op de 
DOR-plaat. Op deze wijze gele- 
zen, (dus zonder dat de informa- 
tie gecomprimeerd wordt) gaan 
er 2500 A4 pagina's op één 
DOR-plaat. Echter, het Megadoc- 
systeem omvat ook een beeld- 
bewerker. Hiermee kan de te ar- 
chiveren informatie worden ge- 
comprimeerd door het overbodi- 
ge wit van het document weg te 
werken. In dat geval gaan er 
tien maal zoveel A4 pagina's op 
de DOR-plaat. Ook een tekstver- 
werker maakt deel uit van het 
Megadoc-systeem. Indien een 
document hierop tot stand ge- 
komen is, is het dus al in digita- 
le vorm beschikbaar. Van zulke 








wordprocessor-documenten 
gaan er 500.000 op een plaat. 
Het Megadoc-systeem omvat 
ook een volautomatische 'juke- 
box’ voor 64 DOR-platen. De ca- 
paciteit van een dergelijk ar 
chiefsysteem komt overeen met 
die van een traditioneel archief 
bestaande uit een zestig meter 
lange rij archiefkasten met een 
hoogte van 2,80 m. Elk opgesla- 
gen document kan binnen enke- 
le seconden uit de juke-box wor- 
den teruggevonden en weerge- 
geven op een speciaal ontwor- 
pen beeldscherm, dat elk detail 
van het document, in zwart-wit, 
tot zijn recht laat komen. Direct 
daarna kan men een afdruk van 
het document verkrijgen. De pro- 
grammatuur zorgt ook voor een 





automatische boekhouding van 
alle opgeslagen documenten. 
Moet een document bewaard 
worden, dan voorziet men het 
van een aantal trefwoorden, die 
dan via de automatische boek- 
houding, in het gegevens- 
bestand van Megadoc worden 
opgeslagen. Wil men een docu- 
ment opzoeken, dan typt men 
de betreffende trefwoorden in, 
waarna het systeem op het 
beeldscherm van de terminal 
een opsomming geeft van de 


documenten die daarbij passen. 


Het gewenste document is dan 
snel geselecteerd. 


PHILIPS 
Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 








» 
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DE PHILIPS CAMERA 
LDK 14SL 

Op de N.A.B. 1982 in Dallas (VS) 
zal voor het eerst de zo succes- 
volle kleurentelevisiecamera 
'LDK 148 in een bijzondere ge- 
avanceerde uitvoering worden 
getoond. Door een reeks ver- 
nieuwingen — met als voor- 
naamste een nieuwe Plumbicon- 
opneembuis — is in feite een 
drastisch gewijzigd type ont- 
staan, dat kenbaar is aan de 
toevoeging L achter het 
bestaande typenummer. Behalve 
de LOC-buis zijn nieuw: FET's, 
IR-filter, de videoprocessor, de 
contourprocessor en het moni- 
toring board. 


DE LOC-Plumbicon. 

Een van de opmerkelijkste ver- 
nieuwingen betreft de opneem- 
buizen. Dat zijn de LOC (Low 


Output Capacitance) Plumbi- 
cons type XQ 4327. Deze diode- 
buizen geven op drie punten een 
verbetering t.o.v. de voorgan- 
gers. In de eerste plaats wordt 
er een hoger oplossend vermo- 
gen bereikt; in de tweede plaats 
is een verbeterde "high light 
handling" het resultaat van de 
vernieuwing. Een goede over- 
dracht van zeer lichte partijen 
wordt nu beter gerealiseerd dan 
voorheen en een verbeterde 
signaal-ruisverhouding wordt 


verkregen door de lage uitgangs- 


capaciteit van de LOC-buis. De 
SIR verhouding wordt nog meer 
verbeterd door een andere wijzi- 
ging: de toepassing van nieuwe 
FET's, die geheel zijn ontwikkeld 
voor deze LOC-buizen. Mede 
door de hoge terugkoppel- 
weerstand van 2M2 ohm in de 
FET en de compactheid van in- 
bouw in de speciale afbuigspoe- 
len resulteert dat in een opmer- 
kelijke gunstige S/R verhouding 
van 55 dB voor de PAL-versies. 


Videoprocessor en contour- 
processor. 

Op de videoprocessor zijn de 
voornaamste verbeteringen de 
grote nauwkeurigheid en de ver- 
hoogde stabiliteit van het auto- 
matisch zwart circuit, en de mo- 
gelijkheid om de versterkings- 
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factor te verhogen met + 9dB 
en +18dB ipv. +6en + 12 dB. 
Verlaging van deze versterkings- 
factor is ook mogelijk. Op het 
monitoringboard kan men nu 
niet meer het autocentering cir- 
cuit inschakelen als de scene- 
verlichting te laag is. Hiermede 
wordt voorkomen dat een grote- 
re ontregeling ontstaat als het 
lichtniveau voor autocentering 
te laag is. Twee soorten con- 
tours worden nu opgewekt op 
de nieuwe contourprocessor. De 
bestaande (grove) wordt gehand- 
haafd, maar daarbij is nu ook 
een contour systeem toege- 
voegd met fijnere contoursigna- 
len. Beide systemen kunnen 
naar gelieve worden toegevoegd 
aan het beeldsignaal. De kwali- 
teit van het beeld wordt hiermee 
enorm verbeterd. 


Het totaal van de vernieuwingen 
die van de LDK14S een 14SL 
maken, worden belangrijk ge- 
noeg geacht om ook de be- 
staande camera's van de nieu- 
we technische vorderingen te la- 
ten meeprofiteren. Er zijn modifi- 
catiekits beschikbaar die een 
volledige "updating"van de ou- 
dere types mogelijk maken. Ook 
zijn de afzonderlijke vernieuwin- 
gen per stuk bestelbaar. 

Het bestaande type LDK14S zal 
eveneens beschikbaar blijven. 
PHILIPS 

Postbus 523, 

5600 AM EINDHOVEN. 
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DE AD567: EEN NIEUWE 
SNELLE MONOLITISCHE 
12-BIT D/A OMZETTER 
Een nieuwe en erg snelle mono- 
litische 12-bit digitaal-naar- 
analoog omzetter (DAC) met 
dubbel gebufferde data latches 
en een veelzijdige microproces- 
sor interface mogelijkheid werd 
onlangs geintroduceerd. 
Toepassingen voor deze micro- 
processor compatible DAC zijn 
o.a. in vector-scan graphics, het 
schrijven van leestekens, auto- 
matische testapparatuur en pro- 
ces controlesvstemen. 

De AD567 is snel genoeg voor 
elke microprocessor met een mi- 
nimum WR pulsbreedte van 
100nsec. en een data hold tijd 
van nul. De data- en controle- 
ingangen zijn TTL-compatible. 
De AD567 interface logica 
bestaat uit vier onafhankelijke 
adresseerbare dubbele registers. 





Deze dubbel gebufferde benade- 
ring voorkomt het genereren van 
ongewenst optredende analoge 
uitgangsstromen. 

Het analoge uitgangssignaal be- 
reikt zijn eindwaarde tot op 
+0,01% nauwkeurig in 500nsec. 
max. De AD567 accepteert data 
in 4-, 8- of volledige 12-bits 
woorden (voor 12- of 16-bit bus 
compatibiliteit) en biedt boven- 
dien een flexibele interface voor 
gebruik met nagenoeg elk bus- 
systeem. 

ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 


TELEX EN MORSE 
INTERFACE 

In samenwerking met radiozend- 
amateurs in Nederland ontwik- 
kelde Computer World te 
Hilversum een Telex en Morse 
interface voor de VIC-20 compu- 
ter. Deze voorziet in het decode- 
ren van telex- en morsesignalen. 
Het bijzondere aan de schake- 
ling is de converter. Door zijn 
unieke karakter kan deze n.l. elk 
telexstation dat meer hoorbaar 
is op een gewone kortegolf ra- 
dio, via de VIC zichtbaar maken 
op het beeldscherm. 

De specificaties zijn: Morse zen- 
den en ontvang; variabele snel- 
heid van 6 tot 36 wpm;; zend- en 
ontvang schakeling. 

RTTY zenden en ontvangen. 
Baudrate: 45, 50, 57, 75, 110 en 
300 baud. Tonen: Oude- en nieu- 
we tonen 1275 en 2125 Hz. Shift: 
170, 425, 850 Hz. CW ID: auto- 








matisch elke 10 minuten. 

3 Individuele buffers van max. 
250 karakters. 5 Voor gepro- 
grammeerde buffers met o.a.: 
The quick brown fox, stations- 
beschrijving, CQ-oproep etc. 
Autostart geheugen om de VIC 
op afstand te bedienen. 
Meegeleverd wordt een telex fre- 
quentielijst met daarop stations 
die men in Nederland kan ont- 
vangen. Verkrijgbaar bij: 

VIC COMPUTER CENTRUM 
Keerweer 12, 

ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 137823. 

of 

COMPUTER WORLD 
Hilvertsweg 99, 

1214 JB HILVERSUM. 

Tel.: 035 - 12633. 








INFRARODE ZENDER 
VOOR GECODEERDE 
AFSTANDSBEDIENING 
Een nieuwe handzender voor in- 
frarood licht, die in zes versies 
door Siemens op de markt 
wordt gebracht, heeft max. 8 ka- 
nalen en 60 instructies en kan 
met een DipFix-schakelelement 
worden gecodeerd; het element 
is viermaal zo snel als een con- 
ventionele schakeling. Door de 
codering af te stemmen op die 
van de ontvanger wordt foutief 
of onbevoegd gebruik voorko- 
men. De handzender wordt ge- 
voed uit een 9V-batterij en heeft 
vier zenddioden met reflector in 
een kunststof behuizing van 
102 x 60 x 25 mm. Deze behui- 
zing wordt met lichte duimdruk 
geopend, waarna het DipFix- 
element bereikbaar is. Dit 
bestaat uit verende draadbrug- 
gen die in isolerende kunststof 
zijn gevat. 


Door een vrij draadeinde in een 
corresponderende aansluiting te 
steken wordt contact gemaakt. 
Afhankelijk van het model kun- 
nen 2 à 4 van de 12 draadbrug- 
gen van de DipFix worden ge- 
bruikt voor de codering, die de 
gegeven instructie bepaalt. Bij 
gebruik van een ontvanger met 
voorversterker bedraagt het 
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zendbereik 40 meter. Mogelijkhe- 
den van het systeem zijn bij- 

voorbeeld het openen van gara- 

gedeuren vanuit de auto en het 

bedienen van een bouwkraan 

vanaf de bouwput. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 

Postbus 16068, 

2500 BB DEN HAAG. 


NIEUWE I.L.P. MODULES 
De versterkermodules van het 
merk І.Р. hebben de laatste ja- 
ren een grote bekendheid gekre- 
gen bij zowel hobbyisten als be- 
drijven die versterkers bouwen. 
Met deze komplete kant-en-klare 
modules is het zeer eenvoudig 
én voordelig om versterkers te 
bouwen. Tot nog toe was alleen 
een standaard serie eindverster- 
kermodules leverbaar van 15, 30, 
60, 120 en 240W. 

Teneinde te voldoen aan de 
zwaardere eisen bij toepassin- 
gen in de industrie enz. waar 
langdurige kortsluiting van een 
luidsprekerleiding kan optreden, 
heeft I.L.P. een verzwaarde serie 
eindversterkermodules ontwik- 
keld van 60, 120 en 240W. Deze 
modules zijn bestand tegen een 
permanente kortsluiting van de 
uitgang. Na opheffing van de 
sluiting werken ze gewoon ver- 
der. Bovendien zijn ze continu 
beveilig tegen open uitgang en 
oververhitting. Ook op deze 
Heavy Duty modules en de bij- 
behorende voedingen met ring- 
kerntrafo wordt 2 jaren garantie 
gegeven. 

RODEL GELUIDSTECHNIEK BV. 
Steinwegstraat 37, 

7491 KJ DELDEN. 

Tel. 05407 - 2024. 





NIEUWE 16K 

STATISCHE RAM 

Een nieuwe mijlpaal onder de 
RAMmen melden wij u; de 16K 
statische RAM HM6167 van 
Hitachi. Het gaat hier om een 
20-pins, single 5V, 16384 x 1 sta- 
tische RAM, die in 70 nS, 85nS 


.en 100 nS toegangstijd versies 
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verkrijgbaar is. Deze low power 
bouwsteen verbruikt in standby 
100 uW en operating 150 mW ty- 
pical. Bij deze volledig TTL kom- 
patibele RAM is geen klok of 
refresh nodig. Verdere mogelijk- 
heden zijn gescheiden data in- 
gang en uitgang, three-state uit- 
gang met mogelijkheid van bat- 
terij back-up. Over batterij back- 
up gesproken: daarvoor blijft op 
uw bord genoeg ruimte over, 
omdat deze bouwsteen nog niet 
half zo klein is als de tot nu toe 
bekende 2K x 8 statische 
НАМ"! 

ARCOBEL B.V. 

Postbus 344, 

5340 AH OSS. 

Tel. 04120 - 30335* 








VIDEO KLEURENPRINTER 
Na de introduktie van de revolu- 
tionaire Sony Mavica-camera in 
augustus vorig jaar, heeft Sony 
nu ook de MAVIGRAPH video- 
kleurenprinter ontwikkeld. 

De Mavigraph-printer werkt vol- 
gens een totaal nieuw kleurenaf- 
druksysteem, waar geen che- 
micaliċn aan te pas ko- 

men. Bij deze printer 

worden afdrukken 

van video- of 

MAVICA- 

beelden 


elektro- 

nisch gepro- 

duceerd. De Mavi- 

graph herbergt een uniek 
concept, waarbij een geavan- 
ceerde video-kleurendruk metho- 
de wordt toegepast. Door mid- 
del van signaalaftasting worden 
met de Mavigraph kleurenaf- 
drukken geproduceerd. Dit 
nieuwe video-kleurendruksys- 
teem werkt met een speciaal 
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voor dit doel ontwikkelde thermi- 
sche kop, zeer moderne signaal- 
verwerkende schakelingen, 
nieuw ontwikkelde IC's en snel- 
werkende kleurstoftransfers. Bij 
het Mavigraph afdruksysteem 
wordt het afdrukpapier om een 
cilinder getrokken. De thermi- 
sche kop drukt het afdrukpapier 
vast en nauwkeurig tegen de 
kleurstoftransfers. Aan de ther- 
mische kop toegevoerde signa- 
len veroorzaken een variérende 
warmte afgifte van de kop, dic 
inwerkt op de kleurtransfers. De 
snel reagerende transfers geven 
de kleurstoffen onder invloed 
van deze warmte af aan het af- 
drukpapier. 

SONY 

Jan van Gentstraat 119, 

1171 GK BADHOEVEDORP. 
Tel. 02968 - 1122* 





KCI-90 STUDIOCAMERA 
De nieuwe Bosch camera, KCl- 
90, vormt een uitbreiding van de 
"K"-serie (KCU, KCP, KCK). De 
"|" staat voor Incremental”. 
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Het betekent dat het stuurcon- 
cept een digitalisering, een op- 
slaan in een geheugen en een 
PCM-overdracht van het com- 
mandosignaal mogelijk maakt. 
Een PCM-dialoog en een buffer- 
geheugen maken bovendien het 
inregelen mogelijk van maxi- 
maal acht camera's vanuit één 


centrale bedieningsplaats. Overi- 
gens is de KCI ook op conven- 
tionele wijze te bedienen, waar- 
bij elke cameraversterker 
rechtstreeks met een bedie- 
ningsapparaat verbonden is. 
Daardoor is de camera niet al- 
leen geschikt voor studiege- 
bruik, maar in het bijzonder voor 
reportagewagens. 
AEG-TELEFUNKEN NED. N.V. 
Postbus 1816 

1000 BV AMSTERDAM. 

Tel. 020 - 5105484. [ | 







































Een frequentie-bereik van 


lijke digitale uitgang, instel- 
bare aantallen perioden aan 
en uit voor burst, lineaire en 
logarithmische sweep en een 
audio-scan voor het 
sweepen over het volledige 
20 Hz tot 20 kHz bereik. 

In het kort de specificaties 
van deze voor ETI ontwik- 
kelde super-functie-genera- 
tor, die alle eigenschappen 
biedt die men zich voor een 
functie-generator kan dro- 
men! 





EEN ETILOT PROJECT: 
DE SUPER-FUNKTIE-GENERATOR, DEEL 1 


0,1 Hz tot 200 kHz, afzonder- · 


PROJEKT 


Behalve het meten van vervormingen 
(daarvoor zijn functie-generatoren per 
definitie ongeschikt) kunnen we geen 
meting verzinnen aan laagfrequentie 
apparatuur, die we niet met de super- 
functie-generator kunnen uitvoeren. 
Piekvermogens bepalen? Schakel het 
apparaat op burst (bijvoorbeeld één 
periode aan en 64 perioden uit) en 
lees op de scoop het maximale piek- 
uitgangssignaal af. Vertragingstijden 
van analoge of digitale delay's? Zelfde 
procedure. Frequentie-respons van fil- 
ters? Schakel de sweep in en op de 
Scoop verschijnt de weergavekromme, 
naar wens met lineaire of logarithmi- 
sche frequentieschaal. Het volledige 
audio-spectrum? Zet de functie-gene- 
rator op scan en op de scoop ver- 
schijnt de weergavekarakteristiek tus- 
sen 20 Hz en 20 kHz, met logarithmi- 
sche schaal. Als we er dan bovendien 
bijvertellen, dat er een volledig bouw- 
pakket van de super-functie-generator 
beschikbaar is, tot en met het laatste 
schroefje toe, wie zal dan aan de ver- 
leiding kunnen weerstaan zijn instru- 
mentarium met dit apparaat uit te brei- 
den? 


SPECIFICATIES 


Aan de hand van de prentjes van fi- 
guur 1 zullen we in kort bestek de 
specifikaties van het apparaat behan- 
delen. 

De oscillogrammen 1, 2 en 3 geven 
de "normale" uitgangssignalen bij 





.verspreid liggen op een logarithmi- 












1 kHz. Deze zijn in vier gebieden in te 
stellen tussen 0 en 15 V top-tot-top, 
hetgeen overeen komt met 5 V eff. 

De vervorming is redelijk, namelijk 
0,3% voor sinus, voor het grootste ge- 
deelte veroorzaakt door een klein 
overname-piekje bij de toppen (zie os- 
cillogram 8). 

Dat het apparaat ook bij zijn hoogste 
frequentie van 200 kHz het goed blijft 
doen, bewijzen de prentjes 10, 13 en 
15: goede lineariteit van de driehoek, 
kleine stijgtijden van de blok. De af- 
zonderlijke digitale uitgang levert 5 V 
TTL- of 12 V C-MOS/signalen, 
schermbeeldfoto 4 geeft een impressie 4 
van een 200 kHz TTL-uitgang. 

De burst-mode is over een breed be- 
reik instelbaar: de plaatjes 6, 7 en 9 
geven enige voorbeelden. Afbeelding 

7 toont één sinusperiode bij 200 kHz. 
Door middel van een potmetertje kun- 
nen we het in- en uitschakelen van de 
periode precies op de nuldoorgang 
van het signaal instellen. We kunnen 
dus de interne vertragingen, die iedere 
burst-generator eigen zijn, volledig 
compenseren. Afbeelding 14 geeft het 
uitgangssignaal bij lineaire sweep, 

foto 12 toont de weergave-karakteris- 
tiek van een filter, waaruit de uitste- 
kende lineariteit van de sweep blijkt. 
Afbeelding 5 geeft het uitgangssignaal 
bij scan. Het totale 20 Hz tot 20 kHz 
bereik wordt automatisch in 16 stappen 
doorlopen, 16 frequenties die lineair 
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PROJEKT 


Fig. 1. Overzicht van de uitgangsspannin- 
gen van de functiegenerator. 
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PROJEKT 


DE SUPER-FUNKTIE-GENERATOR, DEEL 1 


Sche schaal. Het unieke van de scan- 
mode is dat we de functie-generator 
kunnen koppelen aan een hulpappa- 
raat (wordt aan gewerkt!), waarmee 
we de 16 uitgangssignalen van de te 
testen. schakeling kunnen opslaan in 
een geheugentje. Als we dit geheugen 
weer snel uitlezen, ontstaat op de 
scoop een prentje als afbeelding 11. 
Een stilstaand beeld van de weergave- 
karakteristiek van een versterker, met 
in dB geijkte amplitude-schaal! 


HOE HET WERKT 


De schakeling van de super-functie- 
generator, opgebouwd met 18 IC's, 19 
transistoren, 22 dioden, 11 schake- 
laars, 34 condensatoren en 125 weer- 
standen, is blokschematisch in te de- 
len volgens figuur 2. 

Het functie-generator blok kan uit drie 
bronnen worden gestuurd. De sweep- 
generator wekt een lineair of logarith- 
misch verlopend stuursignaal op tus- 
sen -9 en -12 V. De audio-scan gene- 
rator schakelt 16 verschillende weer- 
standen is tussen de stuuringang van 
de functie-generator en de negatieve 
voedingsspanning. De manuele stu- 
ring levert een met de hand instelbare 
stuurspanning tussen -9 en -12 V. 

De functie-generator levert twee uit- 
gangsspanningen. De ene is omscha- 
kelbaar tussen sinus en driehoek en 
wordt afgesloten met een lineaire buf- 
fer. De tweede uitgang levert de blok- 
ken en wordt afgesloten met een buf- 
fer, die voornamelijk tot taak heeft de 
stijgtijd van het signaal te optimalise- 
ren. 


De lineaire buffer stuurt enerzijds de 
digitale uitgangstrap en anderzijds de 
burst-generator. De uitgangsversterker 
met verzwakker wordt aangesloten op 
de uitgang van de burst-schakeling of 
| op de uitgang van de blok-buffer. 
De sweep-schakeling is getekend in fi- 
guur 3. 
Transistor T2 is in de lineaire sweep- 
mode geschakeld als constante 
stroombron en laadt C1 tot en met C4 
op. De comparator IC1 stuurt de ont- 
laadkring IC2-T3 als de spanning over 
de condensator gestegen is van -12 
tot -9 V. IC3 en IC4 vormen respektie- 
velijk een buffer en een inverterende 
verschilversterker, die het signaal om- 
zetten in een tussen —9 en — 12 V da- 
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lende spanning. In de logarithmische 
sweep-mode wordt de laadstroom van 
T2 bepaald door de logarithmische 
omzetter T1. Het logarithmische ver- 
band tussen de V,, en І, van een tran- 
sistor zorgt voor het logarithmisch op- 
laden van C1 tot en met C4. 

De audio-scan generator wordt ge- 
stuurd uit de schakeling van figuur 4. 
IC5 is geschakeld als astabiele multi 
en levert stuurpulsen aan de clock van 
een 4-bit teller IC6. 

Door middel van de schakelaarstan- 
den 8 en 7 van S3 kan het scannen 
worden onderbroken en de frequentie 
met de hand op een van de 16 uit- 
gangsfrequenties worden ingesteld. 
Door middel van 4 LED's geeft het ap- 
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paraat een indicatie van de ingestelde 
frequentie. 

De audio-scan generator zelf (figuur 
5) is opgebouwd rond een 16-kanaals 
analoge multiplexer (ІС8), die een 
weerstanden-combinatie naar een ne- 
gatieve instelspanning schakelt. Deze 
hulpspanning wordt geregeld door 
IC7 en T8 en zorgt voor het ijken van 
de schaal. De 16 frequenties zijn: 

20 Hz -31,5 Hz - 50 Hz - 80 Hz - 125 
Hz - 200 Hz -315 Hz - 500 Hz - 800 Hz 
- 1,25 kHz - 2 kHz -3,15 kHz - 5 kHz - 
8 kHz - 12,5 kHz en 20 kHz. Als we 
deze frequenties uitzetten op een lo- 
garithmische schaal, stellen we vast 
dat ze lineair verspreid liggen, zodat 
ook het schermbeeld op de scoop als 
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Fig. 2. Het blokschema van de super-func- Fig. 4. De sturing van de audio-scan, een 
tie-generator. multivibrator met een vier-bits teller. 









Fig. 3. De sweep-schakeling, opgebouwd Fig. 5. De audio-scan schakelt 16 weerstan- 
rond een lineair/logarithmische stroom- den tussen de negatieve voeding en het 
bron, een ontlaadkring en een niveauaan- frequentie-bepalend gedeelte van het XR 
passer. 2206 IC. 
































































frequentie-bereiken om. Voor scan- 
mode hebben we een afwijkende con- 
densatorwaarde nodig, vandaar S5a, 
die in de scan-mode C178 aktiveert. 
Met S4a schakelen we twee span- 
ningsdelers in, waarmee we zowel de 
uitgangsspanning als de spannings- 
symmetrie van driehoek en sinus kun- 
nen afregelen. 

De twee buffers worden voorgesteld in 
figuur 7. De sinus- en driehoek-buffer 
is een x2 versterker met lage uitgangs- 
impedantie (IC10 en T11), de blok- 
buffer is een uit de TTL-technologie 
overgenomen semi-complementaire 
trap (T9 - T10), waarbij D9 en C19 het 
omschakelen versnellen. 


De burst-generator (figuur 8) wordt 
gestuurd uit een snelle comparator 
IC11, die twee 64-bit tellers stuurt. De 
deelfactoren kan men instellen met de 
schakelaars S7 en S8. Beide uitgan- 
gen sturen een flip-flop IC14, die op 
zijn beurt de analoge schakelaars van 
1C15 afwisselend open en dicht stuurt. 
De twee overblijvende analoge gate's 
sluiten het ingangssignaal van de 
comparator kort als de burst-mode is 
uitgeschald, hetgeen piekjes op het 
niet-geburste uitgangssignaal vermijdt. 
Met R98 kan men de offset van de 
comparator regelen en daarmee de 
schakelvertraging die ervoor zou zor- 
gen dat de perioden iets na de nul- 
doorgang in- en uitschakelen bij hoge 
frequenties, compenseren. Deze trim- 
mer is dan ook extern bereikbaar. 

De uitgangstrap is getekend in figuur 
9 en is volledig complementair uitge- 
voerd. De gekozen transistor-schake- 
ling combineert een lage uitgangsim- 
pedantie met een uitstekende slew- 
rate, zodat ook de blokken met een 
stijgtijd van slechts 100 ns aan de uit- 
gang verschijnen. 

De uitgangsverzwakker is een resis- 
tieve 1/999/999 spanningsdeler. 





De digitale uitgangstrap (figuur 10) zet 
eerst het signaal van de lineaire buffer 
om in een TTL-signaal (T17 en IC16). 
Nadien wordt dit signaal met een 
snelle level-translator opgepept tot 12 
V voor de C-MOS uitgang. 
logarithmische schaal is te interprete- EXAR 1C-2206 klassiek van opbouw. De voeding is uiterst klassiek van op- 
ren. S5b schakelt één van de drie stuursig- | bouw (figuur 11) en wekt door middel 
Het functie-generator-blok is getekend | nalen aan de frequentie-bepalende in- | van twee spanningsstabilisatoren + en 
in figuur 6 en is voor het gebruikte gang van het IC- S6 schakelt de zes — 12 V spanningen op. 
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PROJEKT 


DE SUPER-FUNKTIE-GENERATOR, DEEL 1 








Volgende maand deel 2, waarin we de 
bouw van de super-funktie-generator, 
het afregelen van het apparaat en de 
eindmontage zullen bespreken. LI 


























Wij leveren het komplete bouwpakket 
van de ETI/LOT super-funktie-generator 


- alle elektronische komponenten volgens 
onderdelenlijst 

- twee epoxv-printen met komponen- 
ten-opdruk, soldeermasker en vertin- 
de koperbanen 

: alle montage-onderdelen volgens 
onderdelenlijst 

- drie-kleurig gezeefde en geboorde 
front- en rugplaten 

- professionele knoppen-set met twee- 
kleurig zelfklevend schaaltje voor de 
frekwentie-schijf 

- voorbewerkte kunststof kast-panelen 

- uitvoerige nederlandstalige bouwbe- 

Fa schrijving 


.. e Levering onder remboers of bij voor- 
Pri S: Я 54 incl BTW uitbetaling op postgiro 4454549 t.n.v. 
L] в ғ ы coóp ver LOT, postbus 45, 





2 Р t 6245 ZG Eijsden. 
coöperatieve vereniging LOT ua Levering uit voorraad tot maximaal 


postbus 45 6245ZG eijsden n di iid. Telefoni " 
telefoon 043-11919 mei Koch ege . Telefonisch beste 


Deelpakket: 2 printen, montage-, front- en rugplaat en alle kastdelen.. fl. 272 00 
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Fig. 6. Het functie-generator blok, traditio- 
neel opgebouwd rond XR-2206 IC. 


Fig. 7. De buffers: een op-amp/emittervol- 
ger voor sinus en driehoek en een TTL-uit- 
gangstrap voor blok. 


Fig. 8. De burst-schakeling stuurt een flip- 
flop aan de hand van de uitgangsinformatie 
van twee 32-bits tellers. 


Fig. 9. De uitgangstrap is opgebouwd uit 
een complementaire eindtrap, gevolgd door 
een resistieve deler. 


Fig. 10. De digitale uitgang wordt gestuurd 
uit een SN 7413 schmitt-trigger of uit een 
TTL/C-MOS niveau-aanpasser. 


Fig. 11. De voeding, opgebouwd met twee 
spanningsregelaars. 
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ORGELCOMPUTERS 


MICROCOMPUTER-ORGELS 
VOOR ZELFBOUW! 


In 1979 bracht de Duitse firma 
Dr. Bóhm het eerste micro- 
computer-orgel voor zelfbouw 
uit. Dat was de Top Sound DS 
(05 = Digital System). In 1980 
kwamen er voor dit model di- 
verse uitbreidingen, waardoor 
het orgel enkele klassen beter 
geworden is. Tegelijkertijd 
kwamen 3 nieuwe modellen in 
deze techniek uit: de grotere 
Star Sound DS en de 'parade- 
paardjes' van de firma 
Orchesters DS 2002 en 3003. 
Vanzelfsprekend eveneens 
met de nodige nieuwe featu- 
res. Zo is er een serie ont- 
staan, die de moeite waard is 
wat nader te bekijken. 








DE UITGANGSPUNTEN VAN 


DE DS-SERIE 

Het zal wellicht bekend zijn, dat de 

microcomputer-techniek een nieuwe we- 

reld aan mogelijkheden geopend heeft. 

Door de toepassing van deze techniek 

daalt zelfs de prijs, omdat minder onder- 

delen worden toegepast. Vanzelfspre- 
kend geldt dit ook voor de micro- 
computer-orgels. De DS-modellen zijn 

t.o.v. modellen, gebouwd in conventione- 

lere techniek met vergelijkbare mogelijk- 

heden, goedkoper, uitgebreider en be- 
drijfszekerder. Voor de zelfbouw gelden 
nog twee voordelen: een vereenvoudigde 
en snellere bouw. 

Toch hebben de ontwerpers zich niet la- 

ten verleiden tot het uitbuiten van de 

mogelijkheden en prijsverlaging ten 
koste van de klank. Er wordt eerst ge- 
zorgd voor het basisorgel en daar ko- 
men de voordelen van de digitale tech- 
niek bij. In de grotere modellen gaat de 
firma daarbij verder, door instrumenten 
te leveren, die in conventionelere tech- 
niek practisch onmogelijk of onbetaal- 
baar zouden worden. 

Zo zien we de volgende eigenschappen 

bij de DS-modellen: 

— leder model bezit veel voetmaten (8 
tot 10 in de Top Sound tot 16 per kla- 
vier in de Orchesters); 

— leder model bezit meerdere registers 
(van 45 in de Top Sound tot 122 in de 
Orchesters DS 3003); 

— leder model kent klankverscheiden- 
heid middels sinus-, zaagtand- en 
blokgolf mode; 





— leder model bezit omhullingscurven 
(percussie, sustain, tooninzet) tot 
meervoudige omhullingscurven op al- 
le klavieren; 

— leder model heeft drawbars, hoofdre- 
gisters, soloregisters en effectregis- 
ters, per groep registreerbaar en 
combineerbaar; 

— Alle registerdivisies zijn schakelbaar 
over omhullingscurven en phasing 
(d.w.z. electronische rotor, strings, fa- 
ding, chorus enz.); 

— Alle modellen hebben een royaal 
speeloppervlak: 2 x 4 oktaven en 
een 13-toons pedaal voor de model- 
len Top Sound DS en Star Sound DS; 
2(3) x 5 oktaafsklavieren en 30-toons 
volpolyfoon pedaal voor de 
Orchesters; 

— Vanaf de Star Sound DS is het 
ondermanuaal meer dan een begelei- 
dingsklavier door eveneens veel voet- 
maten en bijna evenveel mogelijkhe- 
den als het bovenklavier; 

— Ritme en begeleidingsautornaat slui- 
ten aan bij klank en mogelijkheden 
van het instrument en zijn derhalve 
uitgebreid. 


Goedkope orgels zoekt men tevergeefs 
bij Dr. Bóhm. De firma stelt: zelfbouw 
verlaagt de prijs, de DS-techniek maakt 
het mogelijk, is simpel en goedkoop, 
dus levert direkt topklasse, wat jaren- 
lang speelplezier zal opleveren. Omdat 
uitbreiding achteraf mogelijk is, kan 
men in alle modellen eenvoudig begin- 
nen om naderhand naar de komplete 
versie toe te groeien. Dit laatste is be- 
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langrijk omdat hierdoor ieder moedel in 
verschillende uitvoeringen te leveren is. 
Bovendien is het instrument niet binnen 
de kortste tijd verouderd, omdat regel- 
matig nieuwe uitbreidingspakketten wor- 
den aangeboden. Door de prijs- en 
smaakafhankelijke samenstelling van 
het orgelpakket is het natuurlijk onmo- 
gelijk een exacte prijs van een DS-model 
te geven. Bovendien zal de totaalprijs 
van een model wijzigen, wanneer een 
nieuw pakket wordt uitgebracht. Enkele 
indicaties: de Top Sound DS kent een 
speelbare basisset van ca. f 1500,—; de 
komplete Top Sound kan tussen de 

f 4700,— en f 8500,— liggen en de Star 
Sound DS tussen f 6500,— en 

f 11.000, —. 


DE TECHNIEK 


De DS-modellen werken met een centra- 
le orgelcomputer. Hierin bevinden zich 
enkele microcomputer-IC's waarin 'gene- 
ratordelers', omprogrammeerbare verka- 
beling, 'electronische kontakten' en 
sustainvorming zijn opgesloten. Er zijn 2 
types: Type A levert de voetmaten 16', 
10 2/3', 8', 5 1/3' of 4', 2 2/3", 2", 1 1/3; 
Type В levert de voetmaten 1 3/5', 1', 
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2/3’, 1/2' of 4/5, 1/3, 1/4, 1/8'. Zo zijn bv. 
met 2 type A-IC's en 2 type B-IC's 16 
voetmaten tegelijkertijd en volledig poly- 
foon ter beschikking, hetgeen vooral be- 
langrijk is voor repeterende mixturen, de 
klankkroon in de baskant van het klavier 
en de zaagtandvorming. Daarnaast vindt 
op de orgelcomputer de voorfiltering en 
de sinusfiltering plaats. Hier wordt ook 
één van de IC's actief gebruikt voor de 
tot standkoming van de pulstrein. Voor 
het hoofdmanuaal wordt ook een magic 
solist gerealiseerd, d.w.z. dat hoge voet- 
maten ook alleen over de hoogste toon 
kunnen klinken. l 

Onder het klavier is voor iedere toets 
één kontakt welke door 2 PS-scanners 
wordt afgetast aangestuurd door de 
pulstrein, waarna de toetsinformatie 
over een databusleiding doorgegeven 
wordt naar de orgelcomputer. 

Vóór de orgelcomputer zit de TOS 

(= Top Oktav Synthesizer), welke de 12 
hoogste tonen voor het instrument levert 
(c5-h5). De TOS werkt uitermate stabiel 
door toepassing van een referentieoscil- 
lator (PPL-schakeling). Hierdoor is een 
transponeerinrichting mogelijk zonder te 
stemmen. De 12 oktaaftonen behoeven 
evenmin gestemd te worden. Verdere 
TOS-effecten zijn generaalstemming, ok- 
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Foto 1. Dr. Bóhm Star Sound DS. 
Foto 2. Dr. Bóhm Orchester DS 2002. 
Foto 3. Dr. Bóhm Orchester DS 3003. 


Foto 4. Het orgelcomputer systeem met 
rechts de TOS (Top Oktav Synthesizer). 


taafschuif, vibrato's, Hawaii-effect en 
magisch vibrato. 


Omdat van de orgelcomputer de sinus 
en blokgolf gefilterd komen, is de klank- 
vorming betrekkelijk simpel, maar doel- 
treffend. Deze kan echter beinvloed wor- 
den door omhullingscurven (contour) zo- 
als percussie, sustain en tooninzet, zo- 
wel op het ondermanuaal als op het bo- 
venmanuaal. Alle registerdivisies en 
drawbars-sinus-percussies, effectre- 
gisters en strings, hebben eigen omhul- 
lingscurven. 


UITBREIDING EN HUN 


TECHNIEK 

Verdere toepassingen in de DS-modellen 
(kunnen) zijn Phasing, DS-synthesizer, 
Multi-Contour-Computer, Strings- 
Computer, Solo-Computers, Ritme- en 
begeleidingsautomaat, genaamd 
Slagwerk/Böhmat, Böhmat-Orchestra, 
Registreercomputers, Duo-Star en ver- 
schillende kleine accessoires, zoals 
sinus-patsch, plectrum-aanslag, ruis, 
stereo-panorama, extra TOS enz. De 
hoofdbouwpakketten zullen nader be- 
handeld worden. 
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De Phasingunit of phasing-rotor biedt 
electronische-rotor{langzaam en snel, 
met aanlooptijd), (strings)ensemble-, 
celeste-, chorus- en fading-elementen. 
Deze phase-vibrato's kunnen geschakeld 
worden over alle registers, drawbars, ef- 
fecten, ritme enz. (per groep schakel- 
baar). De unit is standaard in de Top 
Sound en de Star Sound, een uitbreiding 
in de Orchesters en wordt ook separaat 
aangeboden. Vanaf de Star Sound is het 
mogelijk een 2e Phasing bij te plaatsen, 
waardoor bv. Strings en langzame rotor 
tegelijk gebruikt kunnen worden. De unit 
werkt dankzij 3 emmergeheugens met 
512 vertragingslijnen, 2 modulatiegene- 
ratoren voor de phaseverschuivingen en 
3 taktgeneratoren. 





De DS-synthsizer valt uiteen in twee ge- 
deelten, welke apart ingebouwd kunnen 
worden: de Synthe-Sound welke gescha- 
keld kan worden over solo- en effect/- 
multicontourregisters levert formantver- 
schuivingen en andere klankkleur effec- 
ten door toepassing van aktieve span- 
ningsgestuurde filters, en de Synthe- 
Glide die werkt over de solo-registers 
(bij Top Sound en Star Sound) of eigen 
'svnthe-glide-solo-registers' (bij de Or- 
chesters). De unit bezit 2 eigen oscillato- 
ren, aangestuurd door een eigen micro- 
computer-IC (type A), welke zonder of 
met glide-effecten (portamento) gebruikt 
kan worden, waardoor naast typische 
synthesizerklanken en zangstemmetjes 
ook musette-accordeons enz. kunnen 
worden nagebootst. De originele genera- 
tortoon kan worden toegevoegd. De syn- 
theglide werkt evenals de magic solist 
op de hoogstgedrukte toets. (Het type 
A-IC's is als magic solist geschakeld, 
waardoor de synthesizertoon solo kan 
klinken en in combinatie met andere re- 
gisters. De omhullingscurven kunnen 
toegevoegd worden.) Met name de 
Synthe-Sound, die over verschillende di- 
visies kan klinkenk, toont aan dat de 
grens tussen electronisch orgel en syn- 
thesizer (beide tenslotte aanwezig!) niet 
zo scherp meer is! 










De Multi-Contour-Computer biedt polyfo- 
ne omhullingscurven over 9 voetmaten 
en is als een compleet eigen orgel te 






16 





MICROCOMPUTER- ' 














ORGELCOMPUTERS 


beschouwen met eigen toonopwekking, 
eigen actieve sinus-filtering en eigen 
zaagtandvorming. De unit heeft hiervoor 
speciale microcomputer-IC's waarin 
naast de eigen toonvorming en eigen 
omprogrammeerbare verkabeling omhul- 
lingscurveprogrammering mogelijk is. 
Deze unit heeft de Top Sound DS aan- 
zienlijk verbeterd. De naam Multi- 
Contour-Computer betekent meervoudi- 
ge omhullingscurven — door de compu- 


ter kan men op één klavier 2 omhullings- 


curven tegelijk gebruiken — maar het 
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.gezien worden als een 2e orgelcompu- 





zegt meer: de omhullingscurven zijn ge- 
corrigeerd. Een 1' klinkt korter dan een 
16'. Verder worden attack en snaareffec- 
ten toegepast, waardoor een clavecim- 
bel veel realistischer klinkt dan met de 
standaardomhullingscurven. Geen won- 
der, dat de registers voor percussiedoel- 
einden zijn geintroduceerd, ofschoon 
ook vaste tooninzet mogelijk is bij Star 
Sound en Orchesters. De unit staat on- 
afhankelijk van de orgelcomputer en 
kan dan ook om bovenstaande redenen 
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ter. Deze werkt overigens over dezelfde 
Scanners, waardoor ten allen tijde één 
databusleiding van het klavier komt en 
er niet meer dan één kontakt per toets 
blijft. Zelfs in de Orchester DS, waar wel 
8 verschillende orgelcomputers met ei- 
gen toonopwekking en omhullingscur- 
ven samengeschakeld kunnen worden. 
Daar de databus gemakkelijk koppelen 
mogelijk maakt is de Multi-Contour- 
Computer vanaf de Star Sound ook op 
het ondermanuaal speelbaar en op de 
Orchesters ook tegelijkertijd! 


De Strings-Computer bevat dezelfde IC's 
als de Multi-Contour-Computer, echter 
geprogrammeerd op geschikte tooninzet 
en sustain (veranderbaar vanaf de Star 
Sound); de strijkerssound is door deze 
computer separaat registreerbaar op 
beide klavieren (op de Orchesters weder- 
om gelijktijdig), waardoor de combinatie- 
mogelijkheden worden vergroot. Zonder 
de Strings-Computer zijn met phasing- 
ensemble en omhullingscurven strings 
te realiseren, maar deze leveren niet zo- 
veel combinatiemogelijkheden als de 
Strings-Computer. 


De Solo-Computers worden alleen in de 
Orchesters toegepast. Ook deze werken 
met dezelfde IC's als de Multi-Contour- 
Computer. Door deze computers (1 unit 
voor twee klavieren en 1 unit voor het 
pedaal) krijgen de solostemmen en/of de 
grondstemmen van de hoofdregisters ei- 
gen omhullingscurven en toonopbouw 
eventueel met voorlooptonen, hetgeen 
zeer belangrijk is voor klassieke muziek. 
De omhullingscurven gelden per klavier. 
Omdat de Orchesters in de basis reeds 
voor ieder klavier een eigen orgelcompu- 
ter hebben wordt zo de toononafhanke- 
lijkheid sterk vergroot, zoals normaal al- 
leen wordt toegepast op de duurste 
klassieke modellen. 


De Ritme-unit bevat 8 instrumenten, 12 
ritmes over 4 verschillende maten in Top 
Sound en Star Sound; 11 instrumenten, 
21 ritmes over 4 verschillende maten, 
standaard tempi en breaks in de Or- 
chesters. De begeleidingsautomaat is in 
de Top Sound gecombineerd met de pe- 
daalsustain, in de Orchesters is deze 
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Foto 5. Dr. Bóhm Phasingunit. 
Foto 6. Dr. Bóhm Synthe-Sound. 


uitgebreider en geheel onafhankelijk. Er 
zijn verschillende baslopen, wisselbas- 
sen, diepe akkoorden en hoge akkoor- 
den, welke functioneren volgens het 1- 
vingersvsteem, wat Dr. Bohm in 1969 als 
eerste introduceerde. Er zijn majeur, 
mineur en septiemakkoorden. De 
Bohmat heeft een eigen generator. Ook 
is er een uitbreiding voor akkoordgrepen 
op het ondermanuaal en omschakeling 
naar het pedaal. De automaat heeft een 
geheugen om het akkoord vast te hou- 
den na het loslaten van de toets, waar- 
door de linkerhand ter beschikking kan 
staan voor het spel op het onderma- 
nuaal of het registreren. 
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Foto 7. Verschillende baslopen, wisselbas- 
sen, diepe- en hoge akkoorden middels het 
1-vinger systeem. 


Foto 8. De registreercomputer (32 program- 
ma’s) kan uitgebreid worden naar 64. 


Op de Orchesters zijn koppels voor de 
klavieren en het pedaal. In de modellen 
wordt tiptoetstechniek toegepast met 
LED-indicaties voor de registers, speel- 
hulpen en effecten. Registraties kunnen 
daarbij opgesloten worden in een re- 
gistreercomputer. De computer met 
EAROM-IC's is vrij programmeerbaar еп 
houdt de geheugens vast, ook wanneer 
het instrument geruime tijd gescheiden 
is van het lichtnet. De computer bevat 
32 programma’s en kan uitgebreid wor- 
den naar 64 programma's. Hij kan met 
een sleutel afgesloten worden, zodat on- 
bevoegden niet per ongeluk persoonlijke 
programma's kunnen wissen. Er is een 
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MICROCOMPUTER- 
ORGELS VOOR 
ZELFBOUW 


cancel voor P+ M1 en voor М2. De 
LED-indicaties maken duidelijk welke re- 
gisters geprogrammeerd zijn, waardoor 
correcties en overnames gemakkelijk 
verricht kunnen worden. Vooral wanneer 
de Orchesters volledig uitgebouwd zijn 
(de Orchester DS 3003 bevat dan ca. 500 
bedieningselementen), is de registreer- 
computer bijzonder waardevol. In de 
kleinere instrumenten is geen registreer- 
computer, maar omdat ook deze instru- 
menten veel mogelijkheden bezitten, zijn 
in de Top Sound en Star Sound DS pro- 
grammers, die het registreren vergemak- 
kelijken, waarbij elke registerdivisie 
apart of gecombineerd kan worden af- 
geroepen. 

Ook zijn er presets. 
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De Duo-Star DS is een 5-oktaafsklavier 
met scanning-systeem waar de Multi- 
Contour-Computer en/of de Strings- 
Computer naar toe geschakeld kunnen 
worden. Men beschikt dan over een ex- 
tra klavier waarop men kan voor- 
registreren of men kan met 2 personen 
spelen zonder een 2e orgel aan te 
schaffen. 

De DS-modellen zijn mono of stereo 45- 


80 W voor de de huiskamer; de portable- 


modellen kunnen op verschillende ver- 
sterkers worden aangesloten. Band- 
recorder- en hoofdtelefoonaansluiting 


zijn mogelijk. Voor de huiskamer worden 


hoogmidden-tonen boxen geadviseerd, 
welke zeer compact zijn en de stereo- 
geluidspreiding sterk verbeteren. 











Foto 9. Hoogmidden-tonen boxen zijn zeer 
compact en verbeteren de stereogeluidsprei- 
ding. 
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IDEALE ORGELS, OPTIMALE 
TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW 


HET DR. BOHM-DS-SVSTEEM 
BEGINT WAAR ANDERE OPHOUDEN 


Door sensationele ontwikkelingen en simpele zelfbouw zijn wij groot geworden. Daarom zijn wij bijzonder trots u nu 
met ons nieuwe svsteem kennis te laten maken: micro-computertechniek maakt orgels mogelijk, die gemakkelijk en 
snel te bouwen zijn. Minder onderdelen bieden meer mogelijkheden, tegen gunstiger prijzen en laten ruimte open 
voor nieuwe pakketten, die waardevolle speelhulpen en klankverbeteringen bieden, zoals de sensationele multi- 


contour-computer. 


TITLI TIT 


De TOP-SOUND-DS en de STAR-SOUND-DS 


zijn in verschillende uitvoeringen leverbaar; resp. met 
8+4 voetmaten en 12--8 voetmaten, in resp. 45 en 56 
registers. Beide orgels hebben over beide 4 
oktaafsklavieren percussie, sustain, tooninzet, phasing, 
rotorsound, ensemble, chorus, vele hoofd- en 
soloregisters, sinus-drawbars, presets, en voor het 
bovenmanuaal een programmer, sinuspercussies, 
effektregisters enz. naast ritme- en 
begeleidingsautomaat zijn er interessante 
uitbreidingssets waaronder de nieuwe sensationele 


sustain enz. 


Multi-Contour-Computer, de DS-synthesizer, de Auto- 


Zelfbouw is nu eenvoudiger dan ooit door de nieuwe microcomputertechniek van Dr. BÓHM. Op slechts een kleine print is 
het hele orgel samengevat, omdat de delertrappen van de generator, de verkabeling (omprogrammeerbaar) en de 
elektronische toestkontakten voor 4 voetmaten opgenomen zijn in één IC. Dat betekent: minder onderdelen in het orgel, 
waardoor het instrument sneller en kompakter gebouwd kan worden, bedrijfzekerder is, veel goedkoper dan een 


vergelijkbaar orgel in andere techniek. 
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Geinteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, waarin 
ook Ip's en cassettes vermeld staan. Wilt u (alvast) wat simpelers 


maken: voor enige tientjes is er het mini-orgel HOBBYTON! 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 3513 AC UTRECHT 030-319397 
ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1982 























Aa 

DE OPBOUW 

Vermeld is reeds, dat het DS-systeem 
beschikt over moderne microcomputer- 
techniek. Voor de zelfbouw erg prettig, 
omdat veel tijd bespaard wordt, er niets 
meer afgeregeld behoefd te worden en 
het eindresultaat professioneler is, dan 
met wat voor techniek ook. Aansluitend 
is de moderne opbouw: men gaat uit 
van steekbare IC- en modulentechnie- 
ken, steekkabeltechniek, waarbij alle ka- 
bels op lengte en met stekkers voorzien 
van de fabriek komen. Het zal duidelijk 
zijn, dat de hoeveelheid kabels in deze 
modellen gering is, omdat de grondver- 
kabeling geintegreerd is. Er zijn centrale 
netdelen, vanaf de Star Sound met 
controle-LED's. De registerpanelen zijn 
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Foto 10. De registreerpanelen zijn aluminium 
profielen, voorzien van uitsparingen, 
opdrukken en rails. 


Foto 11. De kasten worden geheel op maat geleverd en met een 
klick-in-systeem in elkaar gezet. 


Foto 12. Een zwenksysteem maakt het opklappen van de klavieren 


mogelijk. 


Foto 13. De voorvertinde koperbanen vergemakkelijkt het solderen. 


aluminiumprofielen voorzien van uitspa- 
ringen, opdrukken en rails, waarin zes- 
kantige schroefjes geregen worden voor 
de bevestiging van de klankvor- 
mingsprinten. 


Een zwenksysteem maakt het opklap- 
pen van de klavieren mogelijk, wat prac- 
tisch is voor uitbreidingen en service. 
De kasten worden geheel op maat, met 
boringen en gefineerd of ongefineerd 
geleverd en worden met een klick-in- 
systeem in elkaar gezet. Bij de Or- 
chesters is het grootpedaal gemakkelijk 
verwijderbaar: slechts één 7-polige DIN- 
plug (voor de databus) wordt losgetrok- 
ken. Het zelfbouwsysteem is bedoeld 
voor de leek: de printen zijn geboord en 
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hebben visuele opdrukken voor de on- 
derdelen, de meeste printen zijn van 
doorgemetaliseerd glasepoxy en hebben 
voorvertinde koperbanen, wat het solde- 
ren vergemakkelijkt. De onderdelen zijn 
uitgesorteerd in zakjes, waarop de naam 
en de waarden vermeld staan. De onder- 
delen worden volgens een checklistsys- 
teem ingezet, tekeningen werken extra 
verhelderend. Om fouten op te lossen of 
te localiseren is een foutenzoeklijst bij- 
gevoegd en voor de technisch geinteres- 
seerden zijn er ook de schema's toege- 
voegd. 


DR. BÓHM 
Amsterdamsestraatweg 101, 
3513 AC UTRECHT. 
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de tijdschriften- 
service Van 
nanton press heeft 
n unieke stunt: 


Overbekende tijdschriften zoals BYTE, Creative Computing, Het 
Duitse tijdschrift ELCOMP, Interface Age en Personal Computer 
World uit 1980-1981 met de MEEST interessante onderwerpen zoals 
VIEWDATA, Avontuurlijke Spelen, “Synthetische” intelligentie, 
Software Privacy, Inventarisatieprogramma's en nog veel meer. 
Teveel om op te noemen, en nu slechts voor de symbolische prijs 
van f 5,— per nummer. (Excl. verzendkosten.) 


Grijp nu uw kans en bestel tijdig! 


HOE TE BESTELLEN? 


Stuur een kaartje in gesloten enveloppe naar: NANTON PRESS TIJDSCHRIFTENAKTIE. 


Postbus 93 


3720 AB Bilthoven. 


waarop de nummers vermeld staan welke u wilt bestellen. 
Sluit hierbij een NIET ingevulde, doch wel ondertekende girobetaalkaart c.q. Euro/betaalcheque in, en u krijgt de 
bestelde nummers zo spoedig mogelijk thuisbezorgd. 
(Voor verzendkosten wordt in rekening gebracht: voor 1 exemplaar f 3,50 - voor 2 exemplaren f 5,— en voor drie of 


meer exemplaren f 7,50.) 


Een overzicht van de voorradige tijdschriften: 


BYTE 


Okt. '79. 

Met als inhoud alle aspecten van 
de genealogy. 

Mei 179. 

Waarin uitvoerig het hoe en 
waarom van floppy disks behan- 
deld wordt. 

Tuli '80. 


Met als uitschieter het zeer actue- 


le: Computers in het onderwijs. 
Sept. '80. 

Waarin het gebruik van compu- 
ters thuis uitgebreid beschreven 
wordt. 


Dec. '80. 

Met als voornaamste onderwerp: 
Avontuurlijke Computer spelen. 
Febr. '81. 

U kunt uw stem met een computer 
laten zingen! Alle informatie hier- 
over in dit nummer. 

April '81. 

Met alles over de ontwikkeling 
van de toekomstige computers. 
Mei '81. 

Met als hoofdartikel alles over het 
buitengewoon belangrijke onder- 
werp "Software Privacy". 





INTERFACE AGE 


Jan. '80. 

Met als inhoud: Electronic Mail; 
Hoe u zelf een microsysteem kunt 
bouwen; Auto's; Toepassingen en 
veel practische tips. 


Dec. '80 
Jan. '80. 


Inhoud: Micro Music, Personal 
Computing, Small Business Com- 
puting en diverse applicatie- 
spelen. 


Inhoud: VIEWDATA, Computers 
op pocketformaat. 

Juli '81. 

Inhoud: De Video Displav Revolu- 
tie, de toekomst van de Data- 
communicatie. 


April '80. 


Inhoud: Kampioenschap Compu- 
terschaken, de TAS-80 'stem' syn- 
thesizer, "Intelligente computer- 
spelen etc. 


Mei '80. 

Inhoud: Hoe veilig is uw compu- 
ter? Apple Strings, huisinventari- 
satie, en een interview met de 
geestelijke ouders van het overbe- 
kende SARGON CHESS: Dan en 
Kathe Spracklen. 

Tuni '80. 

H Inhoud: Een 'graphics' potpourri, 
Digitale Audio, Driedimensionale 
graphics, Apple muziek Synthesi- 
zer en experimenten mel muziek- 
composities. 

Juli '80. 

Inhoud: Medische Simulaties, te- 
lefoon woorden en een opzienba- 
rend nieuw computerspel: 
DRAGON. 

Jan. '81. 

Inhoud: Spirograph, printer, plot- 
ting, leerzame software en boe- 
ken, 'Grapefruit Delight', en alles 
over video disks. 

Febr. '81. 

Inhoud: Wanneer is een program- 


ma intelligent? Leven computers? 
Antwoorden op deze vragen vindt 
u in dit nummer. 

April 81. 

Inhoud: Telecommunicatie voor 
de TRS-80, een uitmuntend artikel 
over de OSBORNE-1, maar liefst 
vijf nieuwe spelen: Oorlog in de 
ruimte. 

Aug. '81. 

Inhoud: De nationale TRS-80 
show, strategieċn voor een suc- 
cesvolle simulatie, RAM Cram 
technieken voor de Atari, PET si- 
mulaties, en een programma om 
programma's te schrijven. 





Adres: 
Woonplaats: | 


JA, ik wil graag profiteren van deze aanbieding! 
Stuur mij s.v.p. de volgende nummer(s): 


In gesloten enveloppe met 

. een niet ingevulde, doch wel 
. ondertekende girobetaal- 

- c.q. Eurocheque naar: 

Nanton Press Tijds 'hriftenactie 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


Handtekening: 


PERSONAL COMPUTING 


Maart '81. 

Inhoud: Een inventarisatie pro- 
gramma om een magazijn te (Re)- 
organiseren, een kijk op Model III 
van de TRS-80, het Elfde Noord- 
Amerikaanse Kampioenschap 





































Computerschaken en een artikel 
over een Apple die naar China 
gaat. 


ON 
COMPUTING 


Inhoud: Welke 'Wordprocessor' is 
de juiste voor u? The Source, het 
leven met computers, de ATARI 
800 Personal Computer. Het wer- 
ken met floppy disks en een edu- 
catief artikel over de computer in 
het onderwijs. 

Winter '79 Vol.l no. 3. 

Inhoud: Gebruik uw zakcalculator 
om geld te besparen, doofstomme 
mensen kunnen leren ‘spreken’ 
met Personal Computers, Sargon 
vs Microchess en vele andere in- 
teressante Personal Computerarti- 


Okt. '80. 

Inhoud: De drie ‘nieuwe’ van 
TANDY, software nieuws. De 
Video-Genie nader bekeken, een 
mierocomputer show in Londen, 
snel rekenen in BASIC en een ar- 
tikel met een experiment met 
SC/MP. 

Jan. '81. 

Inhoud: Microcomputer commu- 
nicatie, de TRS-80 als spijker- 
schrifmachine, computersysteem 
SYS 8000 en o.a. de BASIC- 


monitor. 








Voor de beste doe-het-zelf 
Hi-Fi apparatuur kunt u altijd 
bij ETI terecht. Ook nu schote- 
len we u weer een neusje van 
de zalm voor. 

Dit driewegsysteem laat de 
muziek niet alleen tot leven 
komen, maar is bovendien nog 
artistiek verantwoord ook. 
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Het V3 systeem bestaat uit een 
Volt 8" bas driver, een Philips do- 
metweeter en een idem tweeter. 
De kantelfrequenties van het filter 
liggen bij 700 Hz en 5 KHz. De 
kasten zijn gemaakt van 19 mm 
dik extra zwaar spaanplaat met 


beeld geplaatste gaten in het 
front voor de speakers. Een extra 
voorfrontje is niet per sé noodza- 


zelf al voldoende beschermd — 
maar staat soms wel aardig. Uit- 
voeirig onderzoek heeft echter uit- 
gewezen dat kleine vingertjes de 
conus van de dometweeter zo 
hebben uitgevonden met alle ge- 
volgen voor de geluidskwaliteit 
van dien. Opletten dus! 


De V3 voldoet aan de gemiddelde eisen 
en heeft een brede frequentieresponsie. 
Het systeem is bij uitstek geschikt voor 
de grotere vermogens, vooral in het bas 
gebied. Ruis in en kleuring van het ge- 


luid zijn vrij gering en dankzij een uitste- 


kende en gelijkmatige responsie 
komt ook de agressievere mu- 
ziek goed over. 

De kast is van zware 19 mm dik- 
ke spaanplaten gemaakt. Uit 
economisch oogpunt zijn de af- 
metingen zo gekozen dat er zo 
weinig mogelijk platen (met 
standaardmaten) gekocht hoe- 
ven te worden. Alle luidsprekers 
zijn voorzien van een ophang 
sponning of flens. Enige aan- 
dacht (en vooral tijd!) moet dan 
ook wel geschonken worden 
aan de juiste pasvorm van de 
gaten. Voor degenen onder u die 
het nog niet wisten: alle aanslui- 
tingen, passingen etc. behoren 
luchtdicht te zijn (met uitzonde- 
ring van de basreflexpijp natuur- 
lijk)! Door het front van multi- 
plex te maken kan het inpassen 
misschien iets beter gaan. 


BASREFLEXIE 

Over basreflex en het wel of niet 
gebruikmaken daarvan zijn al ve- 
le (tegengestelde) meningen te 
berde gebracht, omdat het in 
sommige gevallen namelijk wel 


ten opzichte van elkaar in spiegel- 


kelijk — de speakers zijn van zich- 
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werkte en in andere weer niet of slecht. 
Het ontwerp zelf is meestal tevens de 
oorzaak van het probleem. Ons ontwerp 
is tot stand gekomen aan de hand van 
tabellen van A.N. Thiele uit Australiċ. 
Thiele vergeleek de bas-unit + basreflex 
svsteem met een elektrisch filter en ge- 
bruikte diverse syntheses uit dit gebied 
om tabellen te maken waaruit de ont- 
werper op kan maken welke kast het 
best bij een bepaalde basdriver hoort. 
Daarvoor moeten veel specifikaties van 
die driver bekend zijn, zoals Qi, Vas en 
Fs. De responsie van het gehele sys- 
teem is goed gemeten met Butterworth 
en Chebyshev hoog doorlaatfilters - zie 
fig. 3. 

De Thiele richtlijnen zijn echter ook niet 
alleen zaligmakende. Met uitzondering 
van QB3 is de responsie tot — 2 dB vrij 
vlak en heeft slechts hier en daar een 
klein rimpeltje. Een goed afgeregeld en 
afgestemd systeem vertoont een derge- 
lijke responsie in het vrije veld of onder 
echoloze omstandigheden. Maar ja, wie 
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Fig. 1 Impedantiecurve van de V3 box. 
Fig. 2 Frequentieresponsie van de V3. 

Fig. 3 Butterworth B4 responsie (a); Quasi 
Butterworth responsie (b); Chebyshev C4 
responsle (c). 


Fig. 4 De responsie van de V3 vergeleken 
met Thiele QB3; de verbeterde basweer- 
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gave is duidelijk te zien. 
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hangt z'n boxen nou 30 m boven de 
grond - op vrije veld omstandigheden! 
Ik wil me natuurlijk niet met uw privé- 
leven gaan bemoeien, maar ik vraag 
het me toch af. In de gemiddelde huis- 
kamer kan de basresponsie nogal in 
onbalans raken. Dit komt omdat de 
speakers niet in een omnidirektionele 
ruimte kijken, maar — afhankelijk van 
opstelling en frequentie — in een veel 
beperktere ruimte. Zo is er al een 
enorm verschil in basreflex tussen een 
box in het midden van de kamer en 
een in de hoek. Het zelfde verschijnsel 
treedt op als we de box laten verhui- 
zen van de ideale testkamer naar de 
— niet ideale — huiskamer. Het is 
dan ook noodzakelijk om de 'korrekte' 
afstelling iets te ontregelen voor een 
mooie diepe bas zonder overstemming 
door een midden- of hoge bas. 


Wat we dus willen bereiken is een 
vlakke responsie in de huiskamer en 
niet onder ideale omstandigheden. De 
Thiele richtlijn die het dichtst bij deze 
toestand in de buurt komt is QB3. Uit 
de eerste experimenten bleek dat een 
relatief kleine kast (ongeveer 29 liter) 





goede resultaten opleverde; echter 

met een overstemmende middelbas in 

de gemiddelde huiskamer. Door het 

volume met een procent of dertig te 

vergroten en de afgestemde reflexfre- M 2 
quentie naar 30 Hz te verlagen werd En PPP ciiin 
de geluidskwaliteit enorm verbeterd. те HM дің 

De bas klonk vrij regelmatig en had eg реу OF ім 
zelfs een uitstekende ondertoon LE 
(“laagste oktaaf). Eigenlijk was het ge теніз; 
wel een voorspelbare verbetering: 

"Een goeie grote is altijd beter dan 

een goeie kleine." Vooral dankzij de 

grote magneet op de B220 bleef een 

goede piek responsie gehandhaafd. 

Niettemin waren Thiele's aanwijzingen 

een uitstekend uitgangspunt voor ons 

ontwerp. In Fig. 4 is de verbetering in 
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basresponsie duidelijk te zien. Tijdens 
alle tests waren de boxen op een 25 
cm hoge standaard geplaatst met een 
vrije ruimte er onder en met de rug te- 
gen de muur; bovendien zijn ze uit de 
buurt van hoeken gehouden. 


700 HZ EN HOGER 


Voor het middenbereik is bewust een 
dometweeter gekozen omdat deze een 
veel groter frequentiebereik heeft dan 
een even grote conus speaker. Aange- 
zien een 75 mm conus speaker nodig 
is ter vervanging van een 50 mm do- 
metweeter zal het wel duidelijk zijn dat 
een dome de hogere frequenties veel 
beter kan verwerken door een grotere 
diafragmering. De tweeter is voorzien 
van een zachte dome - in tegenstel- 
ling tot de harde dome van de dome- 
tweeter — en een diffusor. Ter verdui- 
delijking zij gesteld dat dome zowel 
op de conus (halve bol) als op de hele 
speaker kan slaan; de term conus is in 
deze dan ook niet helemaal terecht 
gebruikt. 

De dometweeter en tweeter hebben 
een vrij vlakke responsie met weinig 
ruis of kleuring. Beide luidspreker zijn 
vanuit het midden naar de zijkant van 
de box verschoven om samen met de 
andere box elkaars spiegelbeeld te 
vormen. Dat hebben we niet voor de 
gein gedaan. Vooral door de vermin- 
dering van de geluidsbreking in de 
hoeken - de belangrijkste reden voor 
een mager stereogeluid - wordt het 
stereobeeld aanzienlijk versterkt. 


Een slecht brekingsgeval is bijvoor- 
beeld een tweeter, die op gelijke af- 
stand van de drie dichtstbijzijnde hoe- 
ken van de kast is geplaatst. Er ont- 
staat dan een echo van het geluid uit 
elke hoek en met dezelfde frequentie. 
Hierdoor zullen discontinuiteiten in de 
frequentieresponsie optreden. Door de 
speakers uit dit punt te halen zal de 
echo verminderen en afnemen tot een 
onbeduidend niveau. Verwijdering van 
het frontje voor de speakers kan ook 
helpen, omdat dit - technisch gespro- 
ken - niet meer is dan een in de weg 
staand obstakel en zodoende de uit- 
straling alleen maar verslechtert. Het 
enige argument vóór is de vormgeving 
of afwerking. Als er dan per se een 
voor moet kan het beste een stuk 
schuim gebruikt worden. 
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A= Gat met doorsnede van 4 mm — 
B= Gat met doorsnede van 5 mm 


` ALLE MATEN IN тт... 


SCHAAL 12 ` 





versterker 





Naar bas 
( luidspreker 





HET FILTER 

Het filter heeft alleen luchtkern spoe- 
len omdat deze de pieken beter door- 
laten dan ferrietkern spoelen, die snel 


verzadigd raken bij zware powerpieken. 


Om te voorkomen dat de spoelen el- 
kaar kunnen beinvloeden zijn ze vol- 
doende ver uit elkaar geplaatst. Voor 
de middentonen zijn twee 40 uF ge- 
bruikt om er zeker van te zijn dat hun 
spanningsbereik samen groot genoeg 
is om ook de grootste spanningspie- 
ken te kunnen verwerken zonder ka- 
pot te gaan. 





Het filter is gebouwd op een print die 
op haar beurt weer via de bouten door 
de twee op de print staande spoelen 
op een houten onderplaat is beves- 
tigd. Zet alle spoelen vast met een 
door de kern lopende bronzen schroef 
- zie foto. De gebruikte bedrading 
moet stromen van 6A kunnen verwer- 
ken. 


HOE HET WERKT 

Het netwerk bestaat uit tweede orde 
filters, met uitzondering van het derde 
orde hoge tonen filter. De waarden 
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wijken af van de theoretische omdat 
de speakers geen vaste weerstand 
hebben. Afgezien van een stijgende 
impedantie bij resonantie in het mid- 
den tonen gebied vertonen alle delen 
een impedantiestijging over hun be- 
reik. Dit komt vooral door de impe- 
dantie van de luidsprekerspoel zelf. 
Ter compensatie is daarom in het naar 
de bas-driver gaande lage tonen deel 
een grotere shunt condensator opge- 
nomen dan volgens de berekeningen 
nodig zou zijn. 

In het bandfilter voor de middentonen 
groep zijn wat responsievormende ei- 
genschappen verwerkt. Hier treedt dan 
ook een impedantiestijging op rond de 
resonantiefrequentie (een oktaaf on- 
der de kantelfrequentie). Om dit effekt 
zo te houden is de shunt-spoel nogal 
wat kleiner uitgevallen (0,5 mH) dan 
hij theoretisch had moeten zijn. De re- 
den hiervoor was dat de normaliter 
stijgende impedantie van een hoog 
doorlaatfilter het de versterker beneden 
de kantelfrequentie onmogelijk maakt 
door demping een resonantie in dit 
gebied tegen te gaan - in geval Philips 
spullen worden gebruikt. Door de 
laagst mogelijke waarde voor de spoel 
te pakken waarbij de frequentie- 
responsie nog niet ontregeld wordt en 
algeheel impedantieverlies ontstaat is 
het mogelijk een bepaalde demping te 
krijgen door een lage impedantie van 
de speaker te simuleren rond het reso- 
nantiepunt. Het netto resultaat is een 
betere uitsturing en verwerking van de 
grotere vermogens. Deze overwegin- 
gen waren dan ook verantwoordelijk 
voor het kiezen van een lage kantelfre- 
quentie. 

De hoogste kantelfrequentie is zo ge- 
kozen om de uitstraling van alle drie 
de speakers zoveel mogelijk gelijk te 
houden en om de beste integratie te 
krijgen. Ook is de tweeter tot dit ni- 
veau verzwakt. 


LUISTERTESTS 


Tijdens het ontwerpen van de V3 werd 
er voortdurend gependeld tussen test- 
bank en luisterkamer om telkens filter 
of kast weer te verbeteren. Ook. verge- 
lijkingen met zware jongens, zoals 

Yamaha NS 1000M, Gale GS 401A, 

KEF 105 ІІ en Popular Hi-Fi Boxers, 








werden bepaald niet geschuwd. Ze 
hadden natuurlijk allemaal hun sterke 
punten, maar ons uiteindelijke doel 
was de benadering van de lage vervor- 
ming en kleuring van het geluid dat 
deze produkten ten gehore brachten. 
Als luistermateriaal is werkelijk van al- 
les gebruikt; van de meest stichtelijke 
muziek tot de hardst vindbare Hard 
Rock. Tijdens het beluisteren werden 
de boxen altijd opgesteld met de 
tweeters naar binnen; zonder extra 
frontje. De boxen werden aangesloten 
met een afgeschermde twee-aderige 
kabel, waarbij de afschermingen met 
de kernen verbonden werden; dubbel 
flex dus. Voor zover er - naast het ge- 
zonde verstand — nog sprake kan zijn 
van duistere technieken in de luid- 
sprekerkabel techniek zal dit wel be- 
trekking hebben op het skin-effekt. Dit 
is het ophopen van vrije elektronen 
aan de rand van de geleider bij hogere 
frequenties. Door het grotere opper- 
vlak van de afschermmantel kan dit 
enigszins opgeheven worden. Dit ef- 
fekt wil namelijk wel eens nadelige ge- 
volgen hebben voor een goede sig- 
naaloverdracht. Een twee-aderige 13A 
kabel kan ook een oplossing zijn. 
Tenslotte hebben we nog wat onder- 
geschikte bewegend magneetappara- 
tuur in kombinatie met zowel buizen- 
als transistorversterker onder de loep 
genomen. Het eindresultaat is alle tijd 
en moeite waard geweest. Het V3 sys- 
teem kan met een gerust hart tussen 
de betere fabrieksapparatuur in de 
luisterzaal bij uw plaatselijke hi-fi 
dealer geplaatst worden. 


DE KAST 


Меп пете: 24 + 1%” zelftappers en 
schroefverzinkingen van 25 lang, vul- 
materiaal, diverse soorten schuurpa- 
pier, een boormachine + decoupeer- 
zaag, beitels, 7/32" boorkop en hout- 
lijm. Knop verbindingen worden door 
en door gebruikt — indien met de no- 
dige zorgvuldigheid aangebracht zal 
het resultaat naar wens zijn. Inwen- 
dige haken of sponningen worden al- 
leen gebruikt als extra stevigheid ver- 
eist is - dit is niet het geval bij een 
huiskamer box. Haken of blokjes kun- 
nen wel goed dienst doen om de zij- 
panelen korrekt op de bodemplaat te 
bevestigen. 
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Fig. 5 De opstelling van spoelen en print 
op het multiplex bord. De zwarte stippen 
geven de boorgaten aan. 







Fig. 6 Schema van het scheidingsfilter. 






Om foutjes nog te kunnen korrigeren 
- niemand werkt perfekt — verdient het 
de aanbeveling om de wanden onge- 
veer een millimeter buiten de afteke- 
ning uit te zagen; dus geen wanden 
tegen elkaar aan tekenen! Na het in el- 
kaar zetten kunnen de uitstekende 
randjes nog worden bijgeschuurd. 

Als het dan tijd is om de luidspreker- 
gaten uit te zagen dient de waakzaam- 
heid helemaal tot het maximum te 
worden opgeschroefd. Het beste is om 
eerst een klein gat uit te zagen, waar 
het naar achter uitstekende deel door 
kan zodat de flens op het hout komt te 
rusten. Teken dan met potlood rond 
deze flens af en zaag de cirkel (of 
welke vorm dan ook) uit. Ook nu blijft 
het beter om iets binnen de cirkel te 
blijven. Naderhand kan het gat dan 
met schuren precies pas worden ge- 
maakt; en denk er aan: rond schuren 
is moeilijk! Het verdient verder geen 
nadere uitleg dat deze passingen 
luchtdicht moeten zijn. Het oog wil 
ook wel eens wat, waardoor het leuker 
kan zijn om de luidsprekers niet te 
verzinken in de kast. 

De dometweeter en tweeter kunnen 
met een paar No. 6 x 19 mm ronde 
kop houtschroeven vast worden gezet. 
Voor de basspeaker mogen echter ge- 
rust 2, cm lange 2BA x 1" schroeven 
gebruikt worden, die met T-moeren 
aan de binnenzijde verankerd worden. 
Boor eerst de gaten voor en sla dan 
de T-moeren met het pijpstuk (= on- 
derkant van de T) in het hout. Daarna 
kunnen de vier bouten van buiten in 
de gaten geschroefd worden. 
Tenslotte blijft dan nog alleen de re- 
flexpijp over. Deze kan gewoon in het 
gat onder de basspeaker geplaatst en 
vastgelijmd worden. De lengte van de 
pijp bepaald de resonantiefrequentie 
en is daarom ook vrij kritisch. 











































EEN INWENDIGE KLUS 


Het elektronische deel is recht toe 
recht aan. Print en spoelen worden op 
een stuk multiplex geschroefd, wat 

dan op haar beurt weer tegen de ach- 
terwand van de box gelijmd en ge- 

schroefd wordt — op deze plaats zal 

het extra demping veroorzaken. De BAF 
wattering moet zo verdeeld worden dat 
alle wanden - met uitzondering van de 
voorkant - bedekt zijn en dat de bas- 
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V3-DRIEWEGSYSTEEM 


reflex pijp niet afgedekt wordt. Er is 
dan nog voldoende materiaal over om 
in het midden van de box aan te bren- 
gen ter voorkoming van staande gol- 
ven. 

Let er tenslotte nog op dat de bedra- 
ding nergens tegen de wand of spea- 
kerrand komt daar dit in meer of 
mindere mate gezoem of gebrom tot 
gevolg kan hebben. 

Succes en veel plezier ermee! 





ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 

R1 4R7 1096 17W draadgebonden 
R2 12R 590 7W draadgewonden 


Condensatoren 
C1 60 uF 50V niet-polaire elco 
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C2,3 40 uF 50 V niet-polaire elco 
C4 10 uF 5 V niet-polaire elco 
C5 1 uF polyester 

сб 2,2 р 50V niet-polaire elco 


Induktoren 

Ei 3,25 mH (no. 17) 
L2,3 0,5 mH (no. 12) 
L4 0,28 mH (no. 15) 
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Fig. 7 De V3 rondom responsie op 1 m laat Fig. 8 Onderdelenopstelling op de schei- 

de spreiding bij drie verschillende frequen- dingsfilter print. Deze was voor meerdere 

ties zien. De luidsprekers kijken naar de 0% doeleinden gemaakt; vandaar de onge- l 
lijn. bruikte banen en gaten. | 
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|. [V&-DRIEWEGSYSTEEM 


Т "n | 


1925mm ` 





Diameter 
passend 


APEE i 


bi i Weër ӨТТІ! 
'Frontpaneel linker luidspreker (van voren bekeken) | 
met CG ik voor. tla luidspreker en reflex pijp. | 
Plastic pijp heeft Inwendige diameter van 65 mm en 
is 180 mm lang, Uitsnede achterzijde voor aansluit- | 
pluggen is 30 mm x 12 mm. Dempend materiaal — 
(voor Inwendig gebruik) 1 vierkante meter x 25 mm | 
dik. Schroeven mogen niet meer dan 150 mm uit el- ` 
(nisaar stamm hr NM n | 








ӘӘ 
ЕТІ V3 LOUDSPEAKER 


г 
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Fig. 9 Lay-out van de voorkant. De afmetin- 


L zijn zeer kritisch; zaag dus nauwkeu- 97 au tus 


RENE Um 5 september 
AMSTERDAM Шаа 8 





TECHNISCHE 

SPECIFIKATIES 

Frequentiebereik 30-20.000 Hz 
Frequentieresponsie 60-20.000 Hz + 3 dB 
Impedantie 8R 

Vermogen eindversterker 25W - 150W 

Effektiviteit 1W voor 82 dB op 1m 

Reflex tuning 30 Hz 

Kantelfrequenties 700 Hz en 5 KHz 
Afmetingen 600 mm x 300 mm x 300 mm 


HOUTLIJST | 


2 stuks 600 mm x 300 mm voor voor- en achterkant 
2 stuks 262 mm x 300 mm voor boven- en onderkant 


2 stuks 262 mm x 562 mm voor zijkanten bezoekers op tijd 
1 stuk 220 mm x 220 mm voor montage filter 
Alle panelen van 19 mm extra zwaar spaanplaat; alleen het filter montage- UW 


bord van 12 mm multiplex STANDNUMMER 


| 
weten! | 
| 
| 





ADVERTEER NU! 


Nanton Press B.V. 
Adv. afdeling | 
Tel. 030 - 790644 | 
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Foto 1. Nadat alle onderdelen op de print 
gesoldeerd zijn, moet het scheidingsfilter 


| 
en de filters met bronzen bouten еп тое- | | zodat het mogelijk is om de bedrading па 


| 
precies pas te krijgen moeten gleuven on- EG ii d | 
der de print in het hout gesneden worden, A | 

| 


ren ор een multiplex paneel bevestigd wor-| 


den. Om de bedrading van spoel naar print 
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PHILIPS COMPACT DISC SYSTEEM 
DE NIEUWE DIGITALE AUDIO-STANDAARD 


Compact Disc is het nieuwe 
audiomedium, op basis van 
geavanceerde computertech- 
nologie, waarbij + 60 minuten 
ononderbroken programmama- 
teriaal in digitale kode is vast- 
gelegd op een ronde schijf 
met een doorsnee van slechts 
12 cm. Hoe goed het revolutio- 
naire digitale Compact Disc’ 
systeem van Philips intematio- 
naal ontvangen is, kan worden 
afgemeten aan het grote aan- 
tal toonaangevende audio- 
industrieën, die inmiddels li- 
centie hebben genomen op de 
fabricage van Compact Disc 
spelers en platen. Niet minder 
dan 29 ondememingen kun- 
nen Compact Disc spelers in 
licentie gaan produceren en 
verkopen. Daarbij komen nog 
eens 8 maatschappijen die op 
soortgelijke basis Compact 
Disc platen kunnen produce- 
ren. Deze brede aanvaarding 
van Compact Disc geldt una- 
niem voor Europa, Japan en 
het Verre Oosten, waar vrijwel 
alle grote merken het Com- 
pact Disc systeem zullen inte- 
greren in hun volgende gene- 
ratie audio-apparatuur. Men 
ziet Compact Disc dan ook als 
nieuwe wereldstandaard. Met 
als logisch gevolg, dat alle 
Compact Disc spelers en pla- 
ten technisch volledig op el- 
kaar aangepast en uitwissel- 
baar zullen zijn. Waar ook ter 
wereld gekocht, zullen Com- 
pact Disc platen kunnen wor- 
den afgespeeld op letterlijk el- 
ke Compact Disc platenspeler. 








ACHTERGRONDINFORMATIE 
Anders dan de konventionele langspeel- 
plaat wordt het signaal bij het Compact 
Disc systeem uitgelezen met behulp van 
een kontaktloze laserstraal. Slijtage van 
plaat of speler is dus afwezig. Met an- 
dere woorden, de oorspronkelijke opti- 
male geluidskwaliteit blijft altijd gehand- 
haafd, ongeacht hoe vaak de plaat 
wordt afgespeeld. Bovendien zijn Com- 
pact Disc platen vrijwel ongevoelig voor 
stof, krassen en onvoorziene beschadi- 
gingen tijdens gebruik. Het geregistreer- 
de signaal ligt immers verdiept in de 
plaat en is bovendien afgedekt met een 
kunststof beschermlaag. Stuk voor stuk 
redenen, waarom de geluidskwaliteit 
van de Compact Disc letterlijk het 
eeuwige leven heeft. 

Nu de introduktie van de Compact Disc 
is aangekondigd voor eind 1982, valt er 
van de zijde van media, audiohandel en 
HiFi-liefhebbers en snel toenemende in- 
teresse te konstateren in dit nieuwe re- 
volutionaire audiomedium. Een interes- 
sante vraag is dan ook, wat precies de 
achtergronden zijn en de ontwikkelings- 
geschiedenis van dit nieuwe systeem, 
dat vrij plotseling in het centrum van de 
belangstelling is komen te staan. 


In de late zestiger jaren besloot Philips 
tot strategische investeringen op lange 
termijn op het gebied van optische elek- 
tronica. Het intensieve research- 
programma, dat op die beslissing volg- 
de, had de ontwikkeling van drie onder- 
scheiden hoofdsystemen tot resultaat. 
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Naast Compact Disc vond men interes- 
sante perspektieven in het DOR (Digital 
Optical Recording)-svstem, dat spekta- 
kulaire mogelijkheden biedt op het ge- 
bied van dokument-registratie voor het 
kantoor-van-de-toekomst. Een derde ont- 
wikkeling is het al betrekkelijk bekende 
VLP (Video Long Plav) of Laservision- 
svsteem, bestemd voor weergave van 
vooraf opgenomen videoprogramma's. 
Philips kon deze drie svstemen ontwik- 
kelen om de eenvoudige reden, dat alle 
drie een aantal fundamentele technolo- 
gieën gemeenschappelijk hebben. Men 
denke aan de vervaardiging van de 
plaat, de informatiedrager dus, en de 
kontaktloze laseruitlezing van die infor- 
matie, die in de plaat is opgeslagen. 


Het eerste svsteem dat geintroduceerd 
werd, was VLP, waarvoor de aktiviteiten 
begonnen in 1969 en dat in augustus 
1972 aan de pers werd voorgesteld. In 
dit verband gezien, hebben audio en vi- 
deo technologieën veel gemeenschappe- 
lijke raakpunten. Aanvankelijk werd het 
digitale audiosysteem dan ook als ALP 
(Audio Long Play) aangeduid. Een duide- 
lijke scheiding tussen de verschillende 
aktiviteiten vond eerst plaats in 1974. 
Dat jaar kan dan ook als de eerste be- 
langrijke mijlpaal in de geschiedenis 
van Compact Disc worden aangemerkt. 
In de maand april van 1979 had de ont- 
wikkeling het stadium bereikt, waarin 
het eerste werkende systeem aan de 
pers kon worden gedemonstreerd. In dat 
zelfde jaar werden nadere kontakten ge- 
legd met andere hard- en software pro- 




















ducenten om de basis te leggen voor 
wat later de universele standaardisatie- 
overeenkomst zou worden voor de gehe- 
le audio-industrie. Dit verklaart tevens 
de grote betrokkenheid met Compact 
Disc van vrijwel alle belangrijke Japanse 
audiofabrikanten, in weerwil van het feit 
dat het systeem als zodanig werd uitge- 
vonden en ontwikkeld in Europa, door 
Philips. 


Europa is niettemin niet langer de ba- 
kermat van HiFi, gegeven het feit dat de 
markt sterk onder invloed staat van de 
Verenigde Staten, wat grammofoonpla- 
ten betreft, en van Japan voor spelers 
en overige audio-apparatuur. Het was 
dus al in een vroeg stadium meer dan 
duidelijk, dat zelfs een concern met de 
faciliteiten als die van de Philips-groep, 
nimmer zijn eigen weg zou kunnen 
gaan, juist met een volledig nieuw en re- 
volutionair audio systeem. Er was duide- 
lijk behoefte aan een wereldstandaard. 
Op de allereerste plaats om zeker te 
stellen, dat het systeem de universele 
aanvaarding zou krijgen die het verdien- 
de. En ten tweede vanwege het prakti- 
sche gegeven, dat alle platen en spelers 
binnen het nieuwe systeem volledig op 
elkaar aangepast en onderling uitwissel- 
baar zouden moeten zijn, ongeacht her- 
komst. In het licht van de ervaringen 
zou tegen elke prijs een situatie verme- 
den moeten worden als thans op video- 
recordergebied - waar zich nog steeds 
geen universeel gekozen systeem heeft 
aangediend. In plaats daarvan zou alles 
in het werk moeten worden gesteld om 
te komen tot een herhaling van het suc- 
ces van het Compact Cassette systeem, 
ook een Philips uitvinding. Waarschijn- 
lijk was de Compact Cassette dan ook 








AUDIO 


een uiterst belangrijke faktor in de ge- 
schiedenis van de Compact Disc. Hier- 
mee had Philips immers zijn vermogen 
tot ontwikkeling van een wereldstan- 
daard overduidelijk bewezen. Een bewe- 
ring die niemand vandaag, bijna twintig 
jaar na introduktie van het Compact 
Cassette systeem, nog zal willen be- 
twisten. Er zijn maar weinig plaatsen ter 
wereld waar deze cassette nog niet te 
koop is als gemakkelijk audiomedium. 


De basis van deze doelstellingen werd 
onderhandeld met een tweede grote au- 
dioindustrie, de Sony Corporation, met 
als resultaat de overeenkomst die in au- 
gustus 1979 werd bereikt. Sony was im- 
mers een zeer geschikte partner voor 
het Compact Disc systeem vanwege 
hun ervaringen met digitale opname- 
technieken - een gebied waarop de 
Philips dochtermaatschappij PolyGram 
eveneens zeer aktief is. Als gevolg van 
deze overeenkomst werden enige veran- 
deringen aangebracht in de digitale 
elektronica, en wel op het gebied van 
modulatie en foutkorrektie. Overigens 
bleef het bestaande Philips systeem on- 
gewijzigd. Omstreeks juni 1980 was het 
moment aangebroken waarop Philips, 
gesterkt door een Japanse partner in 
het systeem, Compact Disc kon voorleg- 
gen aan het zeer invloedrijke Digital 
Audio Disc (DAD) Committee. Op dat 
ogenblik bestudeerde het DAD komitee 
al niet minder dan drie verschillende au- 
dio systemen. De uitkomst van dit on- 
derzoek zou bepalend worden voor de 
definitieve keus van een wereldstan- 
daard. Zelfs nog in oktober 1980 was op 
de All Japan Audio Fair een verschei- 
denheid van digitale audio disc- 
systemen te zien. Eerst een paar maan- 
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Foto 1. Een "top-loader" Compact Disc spe- 
ler. 
















































Foto 2. Het VLP (Video Long Play) systeem. 


den later, in januari 1981, namen de ge- 
beurtenissen een beslissende wending 
toen de Japanse elektronica-gigant 
Matsushita aankondigde te kiezen voor 
het Compact Disc systeem van Philips. 
Een beslissing waarvan het belang werd 
onderstreept door de wetenschap, dat 
de Matsushita werkmaatschappij JVC 
immers de belangrijkste promotor was 
van het Audio High Density (AHD) sys- 
teem, dat op dat ogenblik nog een rivaal 
van Compact Disc zou kunnen worden. 
Vanaf dat ogenblik stond het in feite 
vast, dat Compact Disc de nieuwe we- 
reldstandaard zou worden. Een konsta- 
tering die wordt onderstreept door het 
gegeven, dat inmiddels door Philips aan 
niet minder dan 29 maatschappijen li- 
centie is verleent voor de produktie en 
verkoop van Compact Disc afspeelappa- 
ratuur, terwijl nog eens acht onderne- 
mingen licentiehouder zijn voor Com- 
pact Disc platenproduktie. 

Tegen deze achtergrond, van een snel 
over de hele wereld toenemende aksep- 
tatie van het Compact Disc svsteem, 
kan men zich afvragen waarom het juist 
Philips was, die erin slaagde een inter- 
nationaal aanvaardbaar systeem te ont- 
wikkelen. De reden is niet ver te zoeken. 
Philips is immers een van de zeer weini- 
ge concerns ter wereld, die beschikken 
over de mogelijkheden om een werkelij- 
ke doorbraak te realiseren op multi- 
technologisch gebied. Alleen een onder- 
neming met alle vereiste technologieën 
in huis kon de verwachting koesteren 
een dergelijke taak succesvol te volbren- 
gen. Glas bijvoorbeeld is een van de 
minst opvallende, maar niettemin essen- 
tiële technologieën die aan Compact 
Disc ten grondslag liggen. Glas Is een 
essentieel onderdeel bij de platenin- 
dustrie. Het prototype immers van de 
eerste Philips VLP-plaat was van glas 
vervaardigd. En natuurlijk beschikt 
Philips over een enorm reservoir van 
know-how op glasgebied, die onder an- 
dere is terug te vinden in sektoren als 
de produktie van televisiebuizen en van 
glasvezels ten behoeve van optische 
transmissie en telekommunikatie- 
toepassingen. Van even groot belang is 
de nodige kennis van zaken wat betreft 
professionele studio-opname-apparatuur. 
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De know-how was te vinden bij de 
Philips ELA (Electro Acoustical Equip- 
ment) Groep, die tot een van de belang- 
rijkste producenten van deze materie be- 
hoort. Deze groep draagt ook de verant- 
woordelijkheid voor de ontwikkeling en 
produktie van apparatuur en processen 
voor platenfabrikage, een vitaal onder- 
deel van het Compact Disc systeem. 

3 





Een onmisbare rol bij Compact Disc 
speelt uiteraard ook de elektronica, en 
de produktie van uiterst komplekse IC's 
in het bijzonder. De Philips Elcoma 
Groep, die zich bezig houdt met elektro- 
nische komponenten, zorgde voor de 
grote doorbraak op het gebied van solid 
state lasers, waaraan de Compact Disc 
speler zijn kompaktheid en betrouwbaar- 
heid ontleent. Men moet ook kunnen be- 
schikken over de nodige know-how op 
het gebied van halfgeleiders voor de 
ontwikkeling van de VLSI's (Very Large 
Scale Integration), die eveneens tot de 
vitale onderdelen van elke Compact 
Disc speler behoren. Deze IC's zijn be- 
last met het tot stand brengen van de 
honderdduizenden schakelingen, die el- 
ke sekonde in een Compact Disc speler 
plaats vinden. 

Geavanceerde kennis op computerge- 
bied is van niet minder belang, aange- 
zien de signalen die worden afgegeven 
door een digitale audio of videoplaat op 
principieel dezelfde wijze worden ver- 
werkt als de digitale informatie in com- 
puters. Dit is speciaal van toepassing 
op de speciale modulatie en foutkorrek- 
tie bij Compact Disc, die bij konventio- 
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nele audio-apparatuur niet voorkomt. In 
feite wijst een woordgebruik als "hard- 
ware" en "software", dat men bij Com- 
pact Disc veel tegenkomt, onmisken- 
baar op de nauwe verwantschap tussen 
het systeem en computertechnologie. 
Men zou Compact Disc ook als een 
vorm van "aktieve" computer kunnen 
beschouwen; aktief in de zin van de 





weergave van muziek, die is opgenomen 
in de vorm van digitale informatie. 

De laatste technologie die men onvoor- 
waardelijk in huis moet hebben, is die 
van telekommunikatie. Want daarin wor- 
telt het voor Compact Disc toegepaste 
koderingssysteem, te weten Puls Code 
Modulatie. Een techniek die oorspronke- 
lijk voor transmissie van telefoon- en ra- 
dioverkeer werd ontwikkeld. 

Het is haast vanzelfsprekend dat Philips 
over al deze technologieàn in eigen huis 
kan beschikken, hetgeen dan ook voor 















een groot deel de pioniersrol van dit 
concern op het gebied van digitale 
audiotechnieken verklaart. Niet alleen 
heeft Philips de beschikking over deze 
zeer uiteenlopende know-how, maar bo- 
vendien over de gigantische faciliteiten 
op research- en ontwikkelingsgebied die 
noodzakelijk zijn om alles tot een werke- 
lijk funktionerend marktrijp systeem te 
kombineren. In 1980 alleen al spendeer- 
de Philips bijna 1 miljard dollar aan on- 
derzoek. Een cijfer dat aangeeft, dat er 
maar zeer weinig commerciéle organisa- 
ties ter wereld zijn die zich een dergelij- 
ke uitgave kunnen veroorloven alleen al 
om aan de top te blijven op technolo- 
gisch gebied. Omdat Compact Disc 
tenslotte een kompleet systeem is, en 
niet een verzameling nieuwe onderdelen, 
zal men ook de nodige konnekties moe- 
ten hebben met de muziek- en platen- 
sektor. Een essentiële schakel in het ge- 
heel, omdat niemand immers geinteres- 
seerd is in het kopen van apparatuur 
waarvoor nauwelijks platen verkrijgbaar 






zijn. Ook op dit punt beschikt Philips 
over uitstekende papieren, in de vorm 
van een 50% belang in PolvGram, de 
belangrijkste platenmaatschappij van 
Europa, waarvan de andere helft in het 
bezit van Siemens is. PolyGram is bo- 
vendien een van de drie grootste onder- 
nemingen op dit gebied ter wereld. 
Waarmee gezegd wil zijn, dat voor Com- 
pact Disc nauwelijks een betere softwa- 
repartner kon worden gevonden. 

De konklusie is, dat een digitaal audio- 
systeem als Compact Disc uitsluitend 
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en alleen kon worden gerealiseerd door 
een concern, dat een veelvoud van uit- 
eenlopende technologieén ter beschik- 
king heeft: glas, professionele studio- 
opname-apparatuur, "mastering", halfge- 
leiders, computers, telekommunikatie en 
platenfabrikage, samen met de noodza- 
kelijke research- en ontwikkelingsfacili- 
teiten. 


GROTE KEUS IN PLATEN 

De eerste catalogus van Compact Disc 
platen zal een groot aantal titels te zien 
geven op elk muzikaal terrein, van klas- 
siek tot pop. De kopers van Compact 
Disc spelers kunnen er dus vrijwel zeker 
van zijn de titels te vinden, die zij zoe- 
ken. De met Philips geassocieerde pla- 
tenmaatschappij PolyGram alleen al 
heeft aangekondigd tegen eind 1982 

+ 200 titels op Compact Disc beschik- 
baar te hebben, uit te breiden met 300 à 
400 titels in de loop van 1983. Te ver- 
wachten is uiteraard, dat de andere 
Compact Disc licentiehouders eveneens 
zullen uitkomen met een eigen selectie 
op basis van werk van artiesten, die zij 
onder kontrakt hebben. De keus in Com- 
pact Disc platen zal dan ook op korte 
termijn snel groter worden. 
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Foto 3. Een "front-loader" Compact Disc 
speler. 


Foto 4. Alle Compact Disc platen zijn ver- 
pakt in een tweedelige scharnieren doos 
met duidelijke informatie over de platen in- 
houd. 


DIGITAAL OPNAMESYSTEEM 
De Compact Disc is gebaseerd op een 
geavanceerde digitale opnametechniek, 
waarbij het muzieksignaal is vastgelegd 
in de vorm van minuscule 'kuiltjes', aan- 
gebracht onder het oppervlak van een 
rond plaatje met een doorsnee van 

12 cm. Na persing wordt elke plaat voor- 
zien van een helder doorzichtige kunst- 
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Foto 5. Grote keus in Compact Disc platen - 
van klassiek tot pop. 


Foto 6. De principiéle werking van het Com- 
pact Disc digitale audio-systeem. 


stof beschermlaag. De informatie wordt 
tijdens het afspelen 'uitgelezen' door 
een ragdunne laser lichtstraal. Daarbij is 
er dus geen mechanisch kontakt met de 
plaat zelf. Slijtage of beschadiging is 
dan ook uitgesloten, onverschillig hoe 
vaak de plaat wordt afgespeeld. Ook be- 
schadigingen door onvoorzichtig gebruik 
zijn vrijwel uitgesloten. Met als gevolg 
dat de oorspronkelijke perfecte geluids- 
kwaliteit van de Compact Disc plaat van 
blijvende duur is. 


STERK VERBETERDE 
GELUIDSKWALITEIT 


Vergeleken met conventionele langspeel- 
platen en platenspelers, is het Compact 
Disc systeem, zoals door Philips ontwik- 
keld, een grote stap voorwaarts op het 
gebied van weergavekwaliteit. Kontakt- 
ruis, inherent aan de beweging van de 
pickupnaald door de plaatgroef, is bij 
Compact Disc volledig afwezig. Evenmin 
zijn spetters en krassen hoorbaar, om 
de eenvoudige reden dat de kwaliteit 
van de Compact Disc plaat niet wordt 
beinvloed door stof of krassen. De Com- 
pact Disc speler is zelfs uitgerust met 
een foute korrektie-circuit van hetzelfde 
type als in computers gebruikelijk. Dit 
circuit detekteert en korrigeert al die 
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signalen, die bij weergave ruis of andere 
ongewenste effecten zouden kunnen 
veroorzaken. Daarom is ook achter- 
grondruis bij afspelen afwezig. Andere 
belangrijke voordelen van Compact Disc 
in termen van geluidskwaliteit zijn het 
grote dynamische bereik, het brede fre- 
quentiegebied en het extreem lage ver- 
vormingsniveau. 


MAKKELIJK IN GEBRUIK 

De bescheiden omvang van Compact 
Disc platen samen met de geringe kans 
op beschadiging betekent, dat deze pla- 
ten makkelijk te hanteren en op te ber- 
gen zijn. Op de Compact Disc plaat kan 
een ononderbroken muziekprogramma 
van ongeveer 60 minuten worden vast- 
gelegd. Halverwege omdraaien van de 
plaat, zoals noodzakelijk bij elpees, is 
dus overbodig. 

Een uniek snufje van het Compact Disc 
svsteem is bovendien, dat de volgorde 
van afspelen kan worden geprogram- 
meerd. Elk gewenst spoor op de plaat 
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kan ogenblikkelijk en wel volledig auto- 
matisch worden opgezocht door het ge- 
zochte spoornummer via het toetsen- 
bord op de speler in te toetsen. De ge- 
bruiker kan dus elke gewenste combina- 
tie van sporen in willekeurige volgorde 
vooraf bepalen. De speler geeft dit pro- 
gramma vervolgens zonder verdere in- 
grepen feilloos weer. 

Ook Compact Disc spelers met draadlo- 
ze afstandsbediening zullen niet lang 
uitblijven. Denkbaar is ook, dat het 
Compact Disc systeem zich bij uitstek 
leent voor mobiele toepassingen, zoals 
in portables en als auto-muziekinstalla- 
tie. Dit heeft te maken met de hoge ma- 
te van afspeelstabiliteit, die het Com- 
pact Disc systeem eigen is. Men kan de 
Compact Disc speler oppakken, bewe- 
gen en neerzetten zonder dat dit mecha- 
nische of akoestische storingen ten ge- 
volge heeft. 

Een bijzonder snufje van het Compact 
Disc systeem is ook, dat tegelijk met de 
muziek een bepaalde vorm van tekstin- 
formatie op de plaat kan worden vastge- 
legd. Deze tekst verschijnt dan op een 
beeldscherm. Daardoor is het bv. moge- 
lijk, informatie te geven over de muziek 
die wordt gespeeld. 











Foto 7. Compact Disc platen zijn makkelijk 
te hanteren en op te bergen (geringe kans 
op beschadiging, en bij normaal gebruik on- 
gevoelig voor stof). 
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LASERTOEPASSINGEN 


HIF-RESEARCH MET LASERSTRALEN 


Het ziet er naar uit dat de 
lasertechniek in de nabije 
toekomst het pick-up 
element zal verdringen. 
Minder bekend zal 
daarentegen het feit zijn dat 
de lasertechniek al jaren 
wordt gebruikt bij de 
ontwikkeling van hi-fi 
speakers. ETI is daarom een 
kijkje gaan nemen in de 
Whaferdale laboratoria in 
Engeland. 








Het ontwerpen van luidsprekers is een 
tamelijk ingewikkelde bezigheid. Ge- 
luidstechnici, die de kloof tussen theo- 
rie en praktijk proberen te overbrug- 
gen worden geconfronteerd met het 
probleem hoe de beweging van de co- 
nus op iedere plaats en bij iedere fre- 
quentie - binnen de audioband - te 
onderzoeken is. Tien jaar geleden is 
men bij Whaferdale gebruik gaan ma- 
ken van holografie; een techniek die 
als resultaat precies de hoogtelijnen 
van een bewegende conus oplevert. 

In de middelste rij van Fig. 1 zijn een 
paar van die hologrammen te zien. De 
hoogtelijnen geven een goed inzicht in 
de beweging van de conus op het mo- 


ment dat het hologram gemaakt werd. 
Er is echter geen methode zo goed of 
er zitten wel een paar haken en ogen 
aan; zo ook in dit geval. Ingewikkelde 
trillingspatronen leveren onduidelijke 
hoogtelijnen op (althans moeilijk te 
begrijpen), die veel eigen interpretatie 
vereisen. Verder staan er geen cijfer- 
tjes op de lijnen, waardoor het maar de 
vraag blijft of de trilling nu hol- of bol- 
vormig is. Het wordt zo dus knap las- 
tig om een goede oplossing voor 
eventuele fouten te vinden. De meting 
verschuift zodoende van zuivere we- 
tenschap naar het meer artistieke vlak 
en dat zal bij Whaferdale wel niet de 
bedoeling zijn. Metingen kosten hier- 
door extra veel tijd, dus geld en in de 
ontwikkelingshoek betekent veel geld 
altijd bakken vol geld. Het wachten 
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was op een snelle manier om een 3-di- 
mensionaal (3 D) beeld van de trilling 
te krijgen, waardoor het mogelijk 
wordt om dalen van bergen te onder- 
scheiden, iets dat met een 2 D beeld 
niet kan. 

Om deze problemen te overwinnen 
zijn twee nieuwe lasertechnieken ont- 
wikkeld door Whaferdale's eerste ge- 
luidstechnicus, Dr. Peter Fryer. Zij zijn 
gebaseerd op het concept van de La- 
ser Doppler snelheidsmeter, waarmee 
door het GAERE te Harwell en de 
Southampton University geéxperimen- 
teerd is. De apparatuur is in z'n ge- 
heel door Whaferdale ontworpen en 
voor een schijntje van de commerciéle 


kostprijs gebouwd. Interessant is hier- 
bij dat de commerciéle sensors van in- 
ferieure kwaliteit zijn in vergelijking 
met die van hen zelf; het was dus niet 
zoiets als de herontdekking van het 
wiel. De sensorschakeling maakt ge- 
bruik van een gewone FM Radio; de 
scanspiegelophangingen zijn als van- 
zelfsprekend gemaakt van luidspreker- 
spoelen. 


SCALPEREN 

Deze techniek maakt gebruik van een 
SCAnned Laser Probe, ofwel SCALP, 
die in krap 15 minuten een exact 3 D 
plaatje van de trilling over het gehele 
oppervlak van de speaker levert (met 
konstante frequentie uit de speaker tij- 
dens meting). Het SCALP signaal 
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Fig. 1 Diverse laser-metingen op een 
speaker. 
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| geeft zowel sterkte als richting van de 
l oppervlakte trilling op het laser reflek- 
tiepunt aan om zo een duidelijker en 
nauwkeuriger beeld te geven dan met 
een hologram het geval is. Bovendien 
is slechts een minimum aan eigen in- 
terpretatie vereist. Voor de verande- 
ring kan ook een FREquency Slice 
| Plot (= frequentie schijf tekening) - 
FRESP - gemaakt worden, die in een 
figuur een 3 D beeld geeft van het ge- 
drag van de speaker over de hele 
audioband. Vroeger was een dergelijke 
! meting niet mogelijk. 

De SCALP meting is in principe vrij 

eenvoudig. In Fig. 3 staat een blok- 
schema van de werking. Een laser- 
straal gaat door een straal-splitser, 
waar de straal wordt opgesplitst in 
twee even heldere stralen die lood- 
recht op elkaar staan. Een van beide — 
de referentiestraal - valt op een snel 
draaiende schijf. De snelheid is zo af- 
| geregeld dat het gereflekteerde licht 
een Doppler-verschuiving van 10,7 
MHz heeft ondergaan - de IF tussen- 
frequentie in de FM radio. De andere 
straal - de sensorstraal - wordt eerst 
door twee spiegels gereflekteerd en 
daarna door de te testen speaker. 
Beide gereflekteerde stralen - referen- 
tie- en sensorstraal - lopen langs de- 
zelfde weg terug naar de straal-split- 
ser. Beide helften vormen een nieuwe 
| straal, die door een fotocel wordt op- 
gevangen. 
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Deze straal bestaat voor de helft uit 
licht met de originele frequentie en 
voor de helft uit licht met de schijf fre- 
quentieverschuiving. Samen induce- 
ren beide komponenten een gestaag 
elektrisch 10,7 MHz signaal in de foto- 
cel. Dit signaal wordt vervolgens door- 
gevoerd naar de FM radio, net alsof 
het gewoon via de antenne ontvangen 
wordt. Zonder audiosignaal op de 
testspeaker zal de FM radio een kon- 
stante DC stroom leveren, aangevende 
dat de speaker in rust is. 


LICHT... MUZIEK... AKTIE 


Stel nu dat we de speaker op een sig- 
naal met konstante frequentie aanslui- 
ten. Gedurende het eerste deel van de 
trillingscyclus komt de conus naar vo- 
ren en het gereflekteerde laserlicht 
schuift omhoog in frequentie. De door 
de fotocel ontvangen frequentie veran- 
dert nu ook en in evenredige mate ook 
het radio output signaal. Zodra de co- 
nus zich naar achteren verplaatst 
neemt de frequentie af en dus ook het 
radio outputsignaal. Op deze manier is 
het mogelijk dat de radio zowel mate 
als richting van beweging aangeeft; 
fase informatie, die bij een hologram 
verloren gaat, blijft ook behouden. 

De twee spiegels die het pad van de 
sensorstraal kruisen zijn op luidspre- 
kerspoelen bevestigd. Een van beide is 
aan de stuurspanningsingang van de 3 
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D plotter gehangen, die de X-Y plotter 
over het blad aftast en de andere aan 
de ingang die het blad zelf aftast. Zo 
scant de sensorstraal de conus af en 
legt de beweging van ieder punt in 
een 3 D plaatje vast. In de bovenste rij 
van Fig. 1 is het resultaat te zien. 


FRESP — DOCHTER VAN 
SCALP 


FRESP is nagenoeg gelijk aan SCALP; 
het enige verschil is het ontbreken van 
de vertikale aftasting bij konstante fre- 
quentie. ledere curve is een aftasting 
van steeds dezelfde horizontale door- 
snede. Telkens als er weer met een 
nieuwe aftasting wordt gestart, wordt 
de speakerfrequentie iets verlaagd. Op 
deze manier wordt de hele audioband 
afgetast. 

In tegenstelling tot het cirkelvormige 
SCALP beeld krijgen we nu een 
plaatje met konstante breedte (die van 
het midden van de speaker). ledere 
curve geeft nu het gedrag van steeds 
dezelfde doorsnede aan bij een andere 
frequentie. FRESP geeft ons dus een 
aardig beeld van het resonante gedrag 
van de speaker bij verschillende fre- 
quenties — boven en onder grens naar 
keuze. Het plaatje wordt ook nu weer 
in een 3 D uitvoering geleverd met 
toegevoegd horizontaal en vertikaal 
perspektief om het wat leesbaarder te 
maken. 


VERDICHTING 


Andere FRESP mogelijkheden zijn ook 
aanwezig. In plaats van een middel- 
doorsnede per curve kunnen beide as- 
sen ook 90? gedraaid worden. ledere 
curve is dan een komplementaire au- 
dioband karakteristiek voor één punt 
op de middellijn van de luidspreker; 
iedere curve geeft dan het gedrag van 
de conus aan over het gehele audio- 
spectrum, zij het dan op punten, die 
in de breedte iets ten opzichte van el- 
kaar verschoven liggen. Deze kleine 
hoekverandering kan fouten zichtbaar 
maken die bij een normaal FRESP 
beeld achter andere verborgen bleven. 


Verder kunnen zowel Fresp als SCALP 
plaatjes gemaakt worden met kleine 

faseverdraaiingen. Pieken in het origi- 
nele signaal worden dan dalen en om- 
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M Ad deze genvoudige 
schakeling kunnen twee audiosignalen | 
tegelijkertijd in beide richtingen over - 
één coax-kabel gezonden worden. De 
schakeling bestaat uit twee gelijke » 

en, één іп elk aangesloten ik 
araal e ingangssignalen worden 


Tui geleid door de weerstanden 
R5,R105. 1С2,1С102 onttrekken de 





signalen op DE van de uitgang 
van de bufferversterker; het verschil is 


het signaal dat op het andere einde 
| van de kabel gezet wordt. Het 


resultaat is dat signalen die aan het 


ene einde ingevoerd worden, alleen 


verschijnen aan het andere einde. De 
audiosignalen zouden tussen de 
100mV en 3V (effektief) moeten zijn. 
Met de potentiometers PR1, PR101. 
kan men de onderdrukking van het у 


ongewenste signaal instéllen; deze | 


moeten van een goede kwaliteit zijn `- 
en bij voorkeur meerslags presets. 1 Een. 


COAXIAL 
CABLE 
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Fig. 2 Deze FRESP figuur geeft plaatsen 
aan die een nadere SCALP analyse de 
moeite waard zijn. Die vreemde bochel bij 
500 Hz is bijvoorbeeld best wat meer aan- 
dacht waard. 


Fig. 3 Blokschema van een SCALP uitrus- 
ting. 


gekeerd. Dit kan vooral van belang 
zijn als de "diepte" van zo'n gat door 
de voorgrond aan het oog wordt ont- 
trokken, zoals in het slechte voorbeeld 
uit Fig. 1. De uit fase zijnde figuren 
(onderste rij Fig. 1) laten het resultaat 
van deze omdraaiing zien. Diepten zijn 
nu een stuk gemakkelijker te beoorde- 
len in relatie tot de rest van het 
plaatje. 

Alles bij elkaar genomen heeft Wha- 
ferdale met deze apparatuur een goed 
stuk gereedschap in handen, waar me- 
nige concurrent z'n vingers aan af zou 
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Digitale signaalbewerkings- 
schakelingen vormen een 
nieuwe technologie waarvan 
verwacht wordt dat ze enkel- 
voudige lineaire of analoge 
schakelingen gaan vervan- 
gen. In dit artikel nemen we 
elektro-optische beeldvor- 
ming onder de loep. 
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ELEKTRO-OPTIKA 


Digitale signaalbewerkingstechnieken 
kunnen in elektro-optische systemen 
toegepast worden voor digitale korrek- 
tie van spreiding in eigenschappen 
van sensors, niet egale belichting en 
modulatieverliezen in de elektrische 
en optische transmissieweg. Een voor- 
beeld hiervan is een video kompensa- 
tor, ontwikkeld door View Engineering 
Inc. uit Chatsworth, Californié. Zij 
passen elektro-optische sensors toe in 
kontaktloze lengtemeetsystemen, pa- 
troonherkenningssystemen, inspektie- 
systemen en robots. In bijna al deze 
systemen die dit soort funkties optisch 
uitvoeren, vervangt een beeldsensor 
(een konventionele TV kamera, een 
halfgeleider beeldsensor of een in lij- 
nen afgetast array) het menselijk oog. 
Onregelmatigheden in de uitgangska- 
rakteristiek van de sensor, de optika 
en de belichting tasten de kwaliteit en 
de uniformiteit in het twee-dimensio- 
nale vlak van het resulterende sig- 
naal aan. Opdat de beeldverwerkende 
elektronika zo onafhankelijk mogelijk 
wordt van de x-y positie van het voor- 
werp, dienen deze onregelmatigheden 
tot een minimum beperkt te blijven. In 
dit artikel wordt een methode voor 
uniformiteitskompensatie van het video- 
signaal beschreven met digitale 
beeldverwerkingstechnieken. 


In het verleden werden hiervoor ana- 
loge technieken toegepast, namelijk 
speciale signaalgeneratoren, opamps 
en analoge vermenigvuldigers. Nade- 
len hiervan zijn drift, niet-automati- 
sche kalibratie, het telkens opnieuw 
moeten kalibreren en resetproblemen. 
Een digitale benadering kent deze 
problemen niet en maakt zeer nauw- 
keurig korrekties mogelijk. 

Fig. 1 laat een voorbeeld van dit prin- 
cipe zien, waarin het videosignaal, af- 
komstig van een TV-kamera, gedigita- 
liseerd wordt door een A/D omzetter 
en vervolgens rekenkundig bewerkt 
wordt. De uitgangsdata van de reken- 
processor worden naar de CPU ge- 
stuurd, die parameters berekent en ze 
opbergt in een geheugen, waaruit ze 
dan weer door de rekeneenheid kun- 
nen worden gehaald. Op die manier 
kan het digitale uitgangssignaal van 
de ADC gekorrigeerd worden voor de 
beeldverwerking of voor een optimaal 
plaatje op het beeldscherm. 








IMPLEMENTATIE VAN DE VIDEO- 
KOMPENSATOR: In Fig. 2 staat een 
blokschema van een video geimple- 
menteerd uniformiteitskompensator. 
Dit systeem korrigeert de kamerasig- 
nalen door twee analoge video testsig- 
nalen te digitaliseren en vervolgens te 
kalibreren. De kamera wordt eerst op 
een egaal zwart vlak gericht en daarna 
op een egaal wit vlak. Tijdens de kali- 
bratie worden de korrektiefaktoren als 
funktie van de x-y koórdinaten be- 
paald en in RAM opgeslagen. In de 
bedrijfstoestand tenslotte worden de 
korrektiefaktoren synchroon met het 
video-ingangssignaal uitgelezen om 
de digitale signalen te korrigeren. 


De klokschakeling in fig. 2 genereert 
de syncsignalen voor de kamera en 
een kloksignaal dat een lijn in een 
aantal beeldpunten verdeelt. Het video- 
signaal van de kamera wordt daar- 
door gesynchroniseerd met de klok en 
de kamera stuurt vertikaal en horizon- 
taal gesynchroniseerde analoge video- 
signalen terug. De A/D omzetter (van 
TRW) bemonstert het videosignaal met 
een frekwentie van 4,9 MHz voor 256 
samples/lijn of 9,8 MHz voor 512 sam- 
ples/lijn en geeft een digitaal woord af 
voor elk sample, dat overeenkomt met 
de helderheid van het bemonsterde 
beeldpunt. In het ADC blok (fig. 2) is 
nog een ingangsversterker opgeno- 
men die het ingangssignaal de juiste 
amplitude en polariteit geeft. 

Het zwartnivo van het videosignaal is 
niet konstant (DC komponent) even- 
min als de modulatie (versterking), die 
radiaal afneemt vanuit het centrum 
van de opnamebeeldbuis. Om dit te 
kompenseren, zowel het DC-nivo als 
de schaalfaktor, moet korrektie aange- 
bracht worden. Om vast te stellen 
hoeveel er gekorrigeerd moet worden, 
wordt het video eerst op vaste punten 
gesampled waarbij de kamera op een 
egaal zwart vlak gericht staat. Tijdens 
dit bemonsteren komen er uit de DC- 
nivokorrektie RAM louter nullen en uit 
de schaalkorrektie RAM louter enen. 
De ADC krijgt dus geen korrektiesig- 
nalen en het videosignaal gaat onge- 
korrigeerd naar de sampler. 

Deze bepaalt de som van de respon- 
sies in een klein gebiedje vann x n 
beeldpunten, omdat het niet nodig is 
elk beeldpunt afzonderlijk te korrige- 
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ren. De som wordt naar de CPU ge- 
stuurd, die het gemiddelde over hetn xn 
gebiedje berekent. In het ideale ge- 
val moet daar nul uitkomen bij het 
zwarte vlak, in werkelijkheid zal dat 
niet het geval zijn. De CPU berekent 
vervolgens de korrektiefaktor voor 
elke samplepositie, dat voorgesteld 
wordt door het 2's komplement van de 
gemeten helderheid. Deze waarden 
worden in de DC-nivokorrektie RAM 
opgeslagen om straks in normaal be- 
drijf te worden uitgelezen ter kompen- 
satie van de DC-offset in elk beeld- 
punt. 







Nu kan pas gekorrigeerd worden voor 
ongelijkmatige videomodulatie. De ka- 
mera wordt op een egaal wit vlak ge- 
richt. De DC-korrektiefaktoren worden 
bij het uitgangssignaal van de ADC 
opgeteld in de optelschakeling. Het 
uitgangssignaal daarvan wordt nog 
steeds met één vermenigvuldigd en ver- 
volgens naar de sampler gestuurd, die 
de voor DC gekorrigeerde (maar niet 
overal gelijke) helderheidswaarden 
doorgeeft aan de CPU. De CPU bere- 
kent.dan de korrektiefaktoren voor 
elke bemonsterde positie, die omge- 
keerd evenredig zijn aan de gemeten 
helderheidswaarden. Daarmee kan de 
TRW vermenigvuldiger het DC gekor- 
rigeerde digitale videosignaal wat be- 
treft de schaal korrigeren. De verme- 
nigvuldiger is eigenlijk een versterker, 
waarvan de versterking digitaal inge- 
steld wordt door de schaalkorrektie- 
faktor uit de schaalkorrektie RAM. De 
vermenigvuldiger is een 8x8 bit paral- 
lel array vermenigvuldiger, die werkt 
met tekenloze ingangsmagnituden en 
een 'double precision' produkt geeft. 


Tijdens de twee kalibratiecycli geeft 
de CPU de multiplexer opdracht de 8 
bits korrektiefaktoren op de juiste 
adressen in de juiste RAM te zetten. 
Het systeem is berekend op toekom- 
stige uitbreidingen met een 8 bits 
ADC (Analoog Digitaal Converter) en 
daarom werken alle elementen in veel- 
vouden van 8. In fig. 2 krijgt de optel- 
schakeling, naast de zes bits van de 
ADC, twee bits die nul zijn aangebo- 
den. De toepassing van 8 bits korrek- 
tiefaktoren verbetert de resolutie, 
waarbij gebruik gemaakt wordt van de 
afrondingsmogelijkheid van de verme- 
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Fig. 1 De vorming van gedigitaliseerde 
beeldelementen. 


Fig. 2 Video uniformiteitskompensatie 
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nigvuldiger om een 8 bits produkt te 
krijgen (het hoogste uitgangsbyte van 
de vermenigvuldiger). 

Bij het bekijken van echte voorwerpen 
onder dezelfde belichtingsomstandig- 
heden als in de testsituatie roept het 
systeem de bovengenoemde korrektie- 
faktoren op. Met behulp van de sync- 
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pulsen uit de TV-kamera adresseert de 
multiplexer overeenkomstige lokaties 
in beide RAM's om elk beeldpunt tij- 
dens het aftasten te korrigeren. Het 
resultaat is een videosignaal dat het 
voorwerp veel nauwkeuriger weer- 
geeft. Dit gekompenseerde videosig- 
naal kan in een komposiet analoog vi- 
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deosignaal voor een monitor omgezet 
worden met een D/A omzetter en een 
syncschakeling. Het gekompenseerde 
digitale videosignaal kan ook nog ver- 
der bewerkt worden om er bepaalde 
informatie uit te halen (bijv. filtering 
om voorwerpen van verschillende af- 
metingen van elkaar te onderscheiden 
of Fouriertransformatie voor vormana- 
lyse). 


VOORBEELD 


Laten we als voorbeeld van de toepas- 
sing van deze techniek IC chips ne- 
men, zoals die door een TV-kamera op 
een automatische 'wire bonder' gezien 
worden. Met een patroonherkennings- 
systeem kan elektronisch vastgesteld 
worden waar elke chip zich bevindt 
ten opzichte van een referentiechip. 
Deze referentiechip zit aan het frame 
van aansluitingen en twee gebiedjes 
op de chip moeten optisch herkend 
worden. Deze zijn gekozen vanwege 
hun goed gedefinieerde karakteris- 
tieke uiterlijk en ligging op twee te- 
genover elkaar liggende hoeken van 
de chip. Wanneer de chips met de 
aansluitframes in de wire bonder wor- 
den geschoven stelt het herkennings- 
systeem de positie van die chips vóór 
het bonden vast door (via patroonher- 
li kenning) de ligging van de twee her- 








referentiechip. Vervolgens kunnen de 
bondingsdraadjes met daarvoor be- 
doeld algoritme op de juiste plaats be- 
vestigd worden. 
Om het patroon te herkennen digitali- 
seert het svsteem de data door elk 
beeldpunt als zwart of wit te beschou- 
wen. Daartoe wordt het gekompen- 
seerde digitale videosignaal vergele- 
ken met een referentienivo. Uniforme 
| digitalisatie zou onmogelijk zijn met 
een konstant referentienivo over het 
hele beeld indien bijvoorbeeld het 
zwart- of witnivo zou verlopen. Met 
een gekompenseerd videosignaal 
wordt het digitaliseren en herkennen 
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(Wijzigingen voorbehouden) 


DE SUPER-FUNKTIE-GENERATOR, 2 
‚| In het laatste deel van dit ETI/LOT- 
- | projekt bespreken we de bouw van de 


^ e. 


VANINFOX | zt 
Een kompleet nieuwe service die de — қ 


ETT 


-voordelen ` van een | jk E 


| met een krachtig applicat programma ` 
voor het bieden van faciliteiten. aan tour- 


| operators en reisagenten. 1 In dit artikel 


een centraal reis-reserveringssvsteem. Ge 
CC Eeer Кес 


En u uw BIO SD Ed an dl 

dere microcomputersvstemen of met : een | 

centrale hoofdcomputer wilt laten ' raten’ | 

| via de gewone telefoonlijn dan krijgt u te- " 

“maken met een stukje techniek dat bijde 
van ons wel bekend zal Ke on 


kenningsgebiedjes ten opzichte van de FOCUS 





super-funktie-generator, het afregelen 
van het apparaat en de eindmontage. 


EEN “ALLES EN NOG WAT” SIRENE 


De eerste sirene uit het ruimtevaart tijd- 


| perk. Nu uitgebracht als exclusief projekt 


voor ETI. Een veelvoud aan geluiden ligt 
nu binnen ieders handbereik met deze si- 
rene. Met de schakelaars en potmeters op 
het frontpaneel kan het geluid op alle 
mogelijke manieren gaan janken, gieren 
en brullen. Zowel wat schema als geluid 
betreft uniek in zijn soort. 


HET DBX RUIS ONDERDRUKKINGS- 
SYSTEEM 

Ondanks de theoretische superioriteit van 
het DBX ruis onderdrukkingssysteem 
werd deze lange tijd overschaduwd door 
het Dolby-systeem. In de nabije toekomst 
is echter een stormachtige verovering 
van de Hi-Fi markt te verwachten door 
het "DBX-systeem". Meer hierover in dit 
artikel. 


| DUMMY BELASTING 


Na een multimeter en een scoop is een 
“dummy speaker” met een variabele im- 
pedantie van 4,8 of 16 Ohm en een ver- 
mogen van 50 of 100 W het best bruikba- 
re stuk gereedschap voor de audio-freak. 


| ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


DEEL 35 - PENRECORDERS 


| Algemeen gesproken zijn penrekorders 


van een patroon veel nauwkeuriger. B | 
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ontworpen voor elektrische signaalspan- 
ningen, omdat dit nu eenmaal de meest 
voorkomende signalen zijn die van meet- 
apparatuur afkomstig zijn. 





RECTIFICATIE 


In het meinummer is per abuis het 
laatste deel van het project De Klasse A 
Audioversterker gepubliceerd. 
(Hiervoor onze excuses.) 

De ETI-redactie zal deel 1 van dit 
project in de gecombineerde juli/- 
augustus uitgave plaatsen. 




















Postbus 93 
3720 AB Bilthoven. 


COMPLEXE GELUIDGENERATOR 
Voor het opwekken van allerlei geluidseffecten. 
Gepubliceerd in: Februari'79. 


1145,- 
tr 35,— 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 


CASSETTE INTERFACE 030 
Een eenvoudig project om uw programma's op cassette 
te kunnen opslaan. 

Gepubliceerd in: Maart'79. 

Print en de benodigde onderdelen nu 
Print alleen nu. 


.f65,— 
.f15— 


CCD PHASER 016 
Een apparaat voor geluidsstudio's en discotheken, opge- 
bouwd rond de TDA 1022, een CCD onderdeel met 512 
trappen en een ingebouwde vertragingslijn. 
Gepubliceerd in: October'78. 

Kit compleet met kast nu. 

Print alleen. . 


fS 
cf 25— 


LCD MULTIMETER 019 
Met bijzondere eigenschappen, 3% digit LCD, 200 mV - 

| 1000 V in 5 stappen en met een oplossend vermogen 

| van 0-1 mV en dat zowel wissel- als gelijkspanning DC 
en AC-stroom van 200 mA tot 2 A, ook in 5 bereiken. 
Weerstand 200 Ohm-20 MOhm en C's van 2nF 2yF. 
Compleet onderdelenpakket incl. kast en frontplaat. 
Gepubliceerd in: December'78. 


DIGITALE MODULE KIT 
Met cijfer LED's waaraan je verschillende uitbreidingen 
kunt toevoegen 
Gepubliceerd in: April'79. 
NU f95,— 
Printjes DM-4A, DM- Ap. samen . 1 10,— 
KURVEN TRACER CT-4 006 
Voor het bepalen en zichtbaar maken op een scoop van 
de karakteristieke kurven van transistoren etc, 
Gepubliceerd in: April'79. 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 








ETI LEZERS OPGELET 


Bij aankoop van een ETI-bouwkit, GRATIS 
Top Projectenboek (naar keuze deel 1 of 2)! 
Voorkom teleurstellingen - bestel tijdig deze 


bouwkits. 


EPROM PROGRAMMEER APPARAAT 026 
Hoofdprint en onderdelen hiervoor. (Excl. de voeding.) 
Met de UART MM5303 voor het programmeren van 
2708's. Voor de voeding zijn slechts weinig onderdelen 
nodig. Ook kan men deze EPROM programmer uit een 
bestaande voeding voeden. 
Gepubliceerd in: Auguste? 79. 
Nu slechts. a ` 
Print 638A (Programmen 

Print 638B (Voeding). . 


195— 
~-f 13,75 
118,95 


TEMPERATUURMETER MET LCD 019 
Voor het direct meten van temperatuur op afstand. Уап- 
uit de garage of kippenhok In uw huiskamer bijvoor- 
beeld. Gepubliceerd in: Jan.'79. 

Tevens te gebruiken als LCD-PANEELMETER (ETI 

Sept 291 

Prijs nu INCL. LCD-display 


DRUKKNOP DOBBELSTEEN DKDS-7 0; 
Een klein handig projectje, in kastje mel 6 LED's; druk 
op de knop en een willekeurig getal tussen 1 en 6 is af- 
leesbaar door de oplichtende LED's. Zeer attractief. 
Gepubliceerd in: Juli'79. 
Nog enkele kits nu voor 
Print alleen. 


f 35, — 


GASMONITOR 

Een project wat op zijn minst erger kan voorkomen, bij- 
voorbeeld aan boord van uw boot of in de caravan. Nog 
zeer actueel. 

Gepubliceerd in: Aug 28. 

Nog enkele complete kits met zware metalen kast. 

NU Se S 


DIGITAAL THERMOMETER DT-02 

Dit was de schlager van '78, een van de meest verkochte 
kits van destijds. Ook nu nog zeer veel gevraagd. We 
hebben hier nog 7 kits compleet met kast 

Gepubliceerd in: Febr.'78. 


STAR TREK RADIO ST-9 010 
Een kleine radio in aardige behuizing. 

Gepubliceerd in: Sept.'78. Hiervan zijn nog 6 kits aanwe- 
zig, nu voor. . B с 

Print alleen. . 


RAD VAN AVONTUUR RF-2 03: 
Een klein projectje (gepubliceerd in: Febr.'79), welke tot 
een groot rad kan worden uitgebouwd met evenzoveel 
mogelijkheden. Met LED-aanduiding. Nog een enkel 
exemplaar, compleet met kastje. 

Nu voor. RN oe fi AL, f um 
Print alleen 


FREQUENTIE SHIFTER FS-8 025 
Een fijn project voor de discotheek enthousiasten. Een 
zeer veel gevraagd project. Gepubliceerd in: Aug.'78. 
Nog een enkele kit, incl, kast voor..... 

Print alleen 


PLANTBEVOCHTIGER WET-06 

U met vacantie en electronisch worden uw planten van 
water voorzien. Dit was een opzienbarend project uit ETI 
Juni 1979. Van dit waardevol en veelverkocht ps 
hebben wij nog enkele onderdelenkits voor. .f45,— 
Print alleen, И .f 875 


STACK TIMER, ST-05 003 
De electronische schakel- en controle kast. 

Een 4-cijferige digitale Standaard Timer And Controller 
project compleet in metalen Кав! uit ЕТІ Mei'79, waar- 
van tal van kits, ook voor industrieel gebruik, werden 
verkocht. Met de MM57160. 

Beschreven in Topprojecten, deel 2. 

Nog een enkele уоог......................... f 125, — 
Print alleen 


DIGITALE TACHOMETER 318R 020 | 
Project 318 uit ЕТІ Mrt.'79 van een digitale toerenteller 
voor uw auto, volgens het phase locked loop, PLL prinel- 
pe. Een veel gevraagde kit, waarvan we nog enkele 
stuks hebben, met alle onderdelen excl. kast. 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 
115, 
cf 9,50 


























Van al deze kits hebben wij nog enkele in voorraad, die 
dus DIRECT geleverd kunnen worden. 

De prijzen zijn incl. BTW. Voor verzend- en adm.kosten, 
wordt per opdracht f 7,50 in rekening gebracht. 

Uw bestelbon — met bijsluiting van één of meerdere WEL 
ondertekende, doch NIET ingevulde betaal- of 
girokaart(en) — kunt u in een gesloten 

enveloppe richten aan: ETI Onderdelenservice. 


Topprojectenboeken ook los verkrijgbaar! 

Door overmaking van f 15,— of f 17,50 voor resp. deel 1 
of 2 op girorek. 2256026 t.n.v. Nanton Press B.V., 
Bilthoven en onder vermelding van Topprojecten deel 1 
of 2, krijgt u dit boek zo spoedig mogelijk toegestuurd. 
(Prijzen zijn incl. BTW, verzend- en administratiekosten.) 
| Voor nadere inlichtingen kunt u bellen met de afdeling 

| ETI Onderdelenservice tel. 030 - 790644. 


BESTELBON PRINTS/KITS 


Opsturen aan ETI Onderdelenservice, 
Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 


Hierbij bestel ik de volgende prints c.q. kits: 





AANTAL) BESTELNR.) PRINT KIT | BEDRAG 




















Verzend- en administratiekosten f 7,50 per opdracht. 


Naam: 



































PROJEKT 


DE EAR-STRETCHER 
EEN MEELUISTEREND STOPCONTACT 


Een modern ETI-snufje à la 
James Bond. Verre geluiden 
worden nu via het 
stopkontakt goed hoorbaar. 
Uiteraard is het apparaat 
ook bruikbaar als interkom. 
Dit uit het engels 
overgenomen ontwerp werkt 
ook op het lichtnet zoals wij 
dat in ons land kennen, 
doch mist de "veiligheid" 
van de vaste volgorde: fase 
'0' en aarde zoals men die іп 
Engeland kent. 


Foto 1. Vergeet de gaatjes in het kastje van 
de mikrofoon unit niet, anders zal de ont- 
vangst bepaald niet daverend zijn! 


De ETl-luistervink is ontworpen om te 
horen wat er gebeurt (huilende babies, 
rinkelende telefoons etc.) in garages, 
slaapkamers etc. zonder over allerlei 
mogelijke en onmogelijke verbindings- 
draden te struikelen. Ons systeem 
maakt gewoon gebruik van de - reeds 
aanwezige - lichtnetleidingen. 

Het geheel bestaat uit drie delen: een 
mikrofoon eenheid, een 200 KHz licht- 
net zender en een dito ontvanger/de- 
coder/versterker eenheid. De mikro- 
foon eenheid wordt ergens geplaatst 
of verborgen en dan op de zender 
aangesloten. De zender hoeft nu al- 
leen nog maar op een stopkontakt 
aangesloten te worden en overal el- 
ders kan (mee)geluisterd worden door 
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mate de 50 Hz en de 100 Hz bromsig- 
nalen uit. 

De ontvanger is voorzien van een mu- 
te-schakelaar. In ingeschakelde toe- 
stand wordt de audio-uitgang automa- 
tisch afgesloten als de zender uitge- 
schakeld is. De mikrofooneenheid 
maakt gebruik van twee in tegen-fase 
geschakelde goedkope kristal mikro- 
foontjes, waardoor een ongewenste 50 
Hz brom of andere vervelende trillin- 
gen in de ruimte er goed uitgefilterd 
worden. 


DE BOUW 
Alle drie de eenheden moeten worden 
gebouwd, voordat het systeem goed 
getest kan worden. De bouw van de 
П) units zal niet veel problemen 
opleveren, vooropgesteld dat 
er goed op de polariteit van 
de diverse onderdelen wordt 
gelet en dat alleen de opge- 
geven komponenten worden 


FERREIS SS — 





ETI 


EAR STRETCHER 


gewoon de steker van de ontvanger in 
het stopkontakt te steken. Deze pikt 
dan het FM signaal van de zender op, 
maakt er verstaanbaar geluid van en 
stuurt het dan via een versterker naar 
een luidspreker. In het algemeen zal 
deze schakeling alleen op één en de- 
zelfde "stoppen-groep" van het licht- 
net werken. 

De ETl-luistervink kan gebruikt wor- 
den om geluid door te geven tussen 
twee willekeurige punten, die via net- 
leidingen met elkaar in verbinding 
staan. Het bereik zal - afhankelijk van 
de situatie - een paar honderd meter 
kunnen zijn. Omwille van de veiligheid 
wordt er gebruik gemaakt van de O-lijn 
als informatie-drager en derhalve 
werkt het systeem als hier beschreven 
alleen op een lichtnet met randaarde. 
De bandbreedte is opzettelijk beperkt 
tot het spraakgebied en de inge- 
bouwde filters zeven in voldoende 
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VOUIME 


gebruikt. 
Bouw de drie units als volgt. 


De mikrofoon eenheid 
Begin met het boren van gaatjes in het 
kastje op de plaatsen waar de twee 











mikrofoons komen en maak aan de 
zijkant een gat voor SK1, een vijf-pens 
DIN kontraplug. Bevestig SK1 nu in 
het gat en plaats de twee mikrofoon- 
tjes in het kastje; sommige types blij- 
ven gewoon achter de schroefbussen 
hangen (zie foto's). 

Vervolgens kan de print in elkaar ge- 
soldeerd worden (zie lay-out en foto's) 
en aangesloten op de mikrofoontjes 
en SK1. Let er hierbij goed op dat de 
min-pool van beide mikrofoontjes, die 
inwendig met de huls verbonden is, op 


de O-lijn van de schakeling wordt aan- 
gesloten. Als alles klaar is kan de print 
met een paar dubbelzijdig klevende 
tape in het kastje worden vastgezet. 


Foto 2. Het inwendige van de mikrofoon 
versterker; de mikrofoontjes zijn achter de 
schroefbussen van het kastje geklemd. 





De zender eenheid 

Boor eerst de gaatjes in het kastje 
voor LED1, SK2, RV1 en het netsnoer. 
Vervolgens kunnen deze onderdelen 
in het kastje bevestigd worden. Sol- 
deer nu de print in elkaar en schroef 
hem daarna met de transformator in 
het kastje. Het gebruik van soldeer- 
pennen wordt aangeraden om het 
aansluiten van de externe onderdelen 
te vergemakkelijken. Als alles op el- 
kaar aangesloten is moeten PR1 en T1 
nog even in hun middenstand ge- 
plaatst worden. 


De ontvanger eenheid 

Boor eerst de gaatjes in het kastje 
voor LED1, SW1, RV1 еп - aan de 
achterkant - voor de speakeraanslui- 
ting en monteer ze dan. Soldeer ver- 
volgens de print in elkaar en schroef 
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Foto 3. Het inwendige van de zender. Met 
kabelklemmen hou je het netjes. 


deze en de trafo (T1) dan in het kast- 
je, waarna de diverse delen op elkaar 
aangesloten kunnen worden. Het kom- 
plete systeem is hiermee klaar voor af- 
regeling en gebruik. 


AFREGELING 


Kontroleer eerst met een voltmeter of 
de O-lijn van het lichtnet in orde is; er 
mag een potentiaalverschil van een 
paar Volt tussen de O-lijn en de massa 
staan. 

De eigenlijke afregeling kan nu begin- 
nen. Sluit de mikrofoon unit op de 
zender aan, plaats hem in de buurt 
van een geluidsbron en zet RV1 onge- 
veer in het midden. Sluit nu de net- 
spanning aan en kontroleer of de voe- 
dingsspanning (+ en - 12V) ook de 
mikrofoon unit bereikt. Kontroleer nu 
met een skoop of er een signaal van 
200 KHz nominaal en 3V tussen pen 
5 en 4 (aarde en O-lijn) van T2 staat en 
dat dit signaal d.m.v. geluid FM gemo- 


Foto 4. De ontvanger; let vooral goed op de 
juiste aansluiting van de net-leidingen. 
Achterop is een luidspreker plug aange- 
bracht om een losse luidspreker aan te 
sluiten. 
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duleerd kan worden. Met PR1 kan de 
nominale frequentie — indien gewenst 
- precies op 200 KHz afgeregeld wor- 
den. 

Sluit nu een speaker (BR) op de uit- 
gang van de ontvanger aan, zet volu- 
meregelaar RV1 in het midden en zet 
de mute schakelaar (SW1) uit. De ont- 
vanger kan nu op het lichtnet worden 
aangesloten. Draai nu aan PR1 (in de 
ontvanger) tot dat het uitgezonden 
signaal met een minimum aan storing 
door de luidspreker komt. Als de sto- 
ring erg groot blijft moet het modula- 
tieniveau in de zender worden vermin- 
derd. Schakel nu de muting in en kon- 
troleer of het geluid nagenoeg ver- 
dwijnt als de zender uitgeschakeld 
wordt. 

Indien gewenst kan het systeem op 
maximale gevoeligheid afgeregeld 
worden door zender en ontvanger 
steeds verder van elkaar te verwijde- 
ren en telkens T2 in zender en ontvan- 
ger bij te regelen op de beste ont- 
vangst. In de meeste gevallen is een 
bereik van een paar honderd meter 
mogelijk. Dit heeft, met het oog op de 
buren en verderop wonenden, zowel 
voor- als nadelen. Het is tenslotte de 
bedoeling dat er meer dan een ge- 
bouwd wordt. Na alle afregelingen is 
het systeem klaar voor gebruik en be- 
hoeft verder niet om de zoveel tijd te 
worden bijgeregeld. 


HOE HET WERKT 


Het ETI-luistervink systeem is ontwor- 
pen om van de ene kamer naar de an- 
dere geluid door te geven via de rand- 
aarde van het lichtnet. Het originele 
geluid wordt opgevangen door de mi- 
krofoon unit en doorgegeven aan de 
zender. Hier wordt een 200 KHz 
draaggolf met dit signaal FM gemodu- 
leerd en op het lichtnet gesuperpo- 
neerd. De ontvanger pikt dit signaal 
weer op van de 0-lijn, demoduleert het 
en stuurt het overblijvende audiosig- 
naal naar een 2W versterker. Via een 
luidspreker wordt dan het ergens an- 
ders gemaakte geluid weergegeven. 















































Het principe van dit systeem berust op 
het feit dat de net-bedrading erg in- 
ductief is en zodoende een hoge im- 
pedantie heeft voor een 200 KHz sig- 
naal. Bij deze frequentie kan de bedra- 
ding gezien worden als een inductieve 
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PROJEKT 


spanningsdeler. Deze deler zorgt voor 
een relatief kleine signaalverzwakking 
tussen punten die een paar honderd 
meter draad uit elkaar liggen. Daarom 
is het zo'n goede - in ieder huis inge- 
bouwde - informatielijn. 


DE MIKROFOON UNIT 


De mikrofoon unit is een nogal 
vreemd ontwerp. Hij maakt gebruik 
van twee goedkope kristal mikrofoon- 
tjes, die in tegenovergestelde richting 





staan opgesteld en waarvan het sig- 
naal naar de beide ingangen van een 
verschilversterker (IC1) met een span- 
ningsversterking van 10x per ingang 
wordt gevoerd. De grote voordelen 

van deze opzet zijn het nagenoeg ge- 
heel elimineren van 50 Hz brom, een 
grote gevoeligheid en het uitfilteren 
van vervelende trillingen in de af te 
luisteren ruimte. 

De uitgang van IC1 gaat naar een 50 
Hz dubbel T bandfiter (R5-R6-R7-C1- 
C2-C3) om eventueel resterende 50 Hz 
brom te elimineren. Het overgebleven 
"schone" audiosignaal wordt dan 100x 
versterkt door IC2. Via SK1 (mik. unit) 
en SK2 (zender) moduleert dit signaal 
dan de zender unit. De voedingsspan- 
ning voor de mikrofoon unit is afkom- 
stig van de voeding in de zender unit. 


DE ZENDER UNIT 

Het hart van de zender is de VCO (— 
Voltage Controled Oscillator) (ІС5). 
De werkfrequentie wordt bepaald door 
PR1-R16-C13 en door de spanning op 
pen 5. Met de hier gebruikte waarden 
werkt de VCO met een nominale fre- 
quentie van 200 KHz en wordt (via 
RV1) FM gemoduleerd met het audio- 








signaal van de mikrofoon unit. Op de 
uitgang van de VCO (pen 3) staat een 
blokgolf. Hiermee wordt een gewone 
emitterversterker (Q1) gestuurd. De 
collektorbelasting wordt gevormd door 
T2, waarvan de nominale frequentie 
door C11 op ongeveer 200 KHz is af- 
gesteld en z'n inwendige Q is tot een 
relatief lage waarde gebracht door 
R14 omwille van een goede responsie 
over een grote bandbreedte. 


Op de FM gemoduleerde uitgang van 


o 
pe M om 
ai 








T2 staat een spanning van ongeveer 3 


Vit. Deze uitgang - pen 5 (aarde) en 
pen 4 - wordt via C5 en R11 op de 
O-lijn van het lichtnet aangesloten om 
de unit te beschermen tegen schade 
als de uitgang per ongeluk met de 
fase (i.p.v. de 0-lijn) wordt verbonden. 
De zender unit wordt van stroom voor- 
zien door de netvoeding T1-BR1-IC4 
en enige aangesloten delen. IC4 zorgt 
ook voor de +12V voor de mikrofoon 
unit; de -12V is afkomstig van IC3. 


DE ONTVANGER UNIT 

Het 200 KHz signaal wordt van de 0- 
lijn opgepikt en naar de ingang van de 
IF transformator (T2) gestuurd via C2 
en R2. D3 en D4 begrenzen de ampli- 
tude van het signaal op een paar hon- 
derd millivolt. Trafo T2 is met C3 afge- 
regeld op 200 KHz en heeft een door 
R5 verlaagde Q-waarde. Het geiso- 
leerde uitgangssignaal van T2 wordt 
toegevoerd aan de basis van emitter 
versterker Q1 via de stroombegren- 
zende weerstand R6. 

De basis van Q1 is met behulp van het 
netwerk R3-R4 op ongeveer 4,5V inge- 
steld, waardoor het uitgangssignaal op 
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буц begrensd is. Het signaal wordt 
dan via de collector verder gestuurd 
naar de ingang van IC2 (pen 3). Dit is 
een Phase Locked Loop (PLL) en 
wordt gebruikt om het 200 KHz FM 
signaal te demoduleren. De referentie 
oscillator in de PLL is met behulp van 
PR1 op dezelfde frequentie afgestemd 
als de draaggolf. Op pen 7 verschijnt 
dan het gedemoduleerde audiosignaal 
waarna het gefilterd wordt door C11- 
R15-C16 om het grootste deel van de 
draaggolf weg te drukken. Het "voor- 
gewassen” audiosignaal gaat dan door 
een 100 Hz dubbel T (R16-R17-R18- 
C13-C14-C15) om een eventueel res- 
terende brom nog weg te werken en 
vervolgens wordt het signaal verder 
opgepoetst door C17 voordat het in de 
2W audioversterker (IC3) verdwijnt. 
Via de aangesloten luidspreker horen 
we dan uiteindelijk het geluid. De net- 
voeding wordt hier verzorgd door T1- 
D1-D2-C1 en C2. 


De ontvanger unit is uitgerust met een 
mute schakelaar. Als de muting inge- 
schakeld is zal de audio-uitgang auto- 
matisch afgesloten worden als er geen 
draaggolf ontvangen wordt door in- 
schakeling van Q2. Q2 wordt door 
twee onafhankelijke bronnen inge- 
steld; positief via R12 en de 4,5V van 
de R3-R4 spanningsdeler en negatief 
door de uitgang van Q1 via het C7- 
D5-D6-C8-R13 signaal detektor net- 
werk. De waarden van R12 en R13 zijn 
zo gekozen dat de negatieve voorin- 
stelling domineert en Q2 is uitgescha- 
keld (muting uit) als er een draaggolf 
wordt ontvangen, die sterk genoeg is 
om een signaal van 1,5 te produce- 
ren op de collektor van Q1. Bij afwe- 
zigheid van een voldoende sterke 
draaggolf wordt de negatieve instel- 
ling verwaarloosbaar klein en zal Q2 
via R12 ingeschakeld worden om zo 
de audio-uitgang uit te schakelen. 

De automatische muting kan uitge- 
schakeld worden door SWI te sluiten. 
De PLL zal dan proberen om bij afwe- 
zigheid van een draaggolf een kring te 
sluiten op de ontvangen ruis en pro- 
duceert zodoende veel ruis en veel vo- 
lume op de uitgang van IC3. [ | 
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Fig. 1. Schema van de mikrofoon unit. 


ONDERDELENLIJST 


Mikrofoon versterker en zender 


Weerstanden (14W, 5%) 
R1, 3 1M 
10M 
33K 
15K 
100K 
22K 
47R 
1K8 
470R 
2K2 
R15, 16 4K7 
R18 150K 


Potmeters 
RV1 10K log 
PR1 4K7 trim 


Condensatoren 

C1,2 100n polycarbonaat 
сз 220n polycarbonaat 
C4 470n polycarbonaat 
CS 10n 750V keramisch 
C6,8 10004F 25V elco 
C7,9 10 uF 16V tantaal 
C10 330n polycarbonaat 
C11, 14 1n polycarbonaat 
C12 10n polycarbonaat 
C13 220p keramisch 
C15 2,2 uF 35 V tantaal 


Halfgeleiders 

IC1, 2 741 

IC3 79L12 

IC4 78L12 

ІС5 LM566 

Q1 BFY 50 

Di 1N4148 

BR1 50V 1A brugcel 
LED1 TIL 209 (rood) 


Diversen 

T1 12-0-12 V, 6VA 

T2 IFT 14 

SK1,2 5-pens DIN plug en chas- 
sis contraplug 

MIC1, 2 kristal mikrofoontje 

kastje, knoppen etc. 


Ontvanger 


Weerstanden (74У, 5%) 
R1 1K8 
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560R 
390R 
3K9 
680R 
220K 
47K 
2K2 
R15, 18 15K 
R16, 17 33K 


Potmeters 
RV1 220K log 
PR1 10K trim 


Condensatoren 
1000 uF 25 V elco 
10n 750V keramisch 
1n polycarbonaat 
2,2 uF 35 V tantaal 
150n polycarbonaat 
2n2 keramisch 
10n polyester (C280) 
68n polycarbonaat 
220P polystyreen 
2n2 polystyreen 
10 uF 35V tantaal 
47n polycarbonaat 
100n polycarbonaat 
330p polystyreen 
1n5 polycarbonaat 
220n polycarbonaat 
220p keramisch 
100 uF 25V elco 
C21 470 uF 25V elco (print- 
montage) 


Halfgeleiders 

IC1 78L12 

ІС2 LM 565 
LM 380 
BC 109 
1N4001 
1N4148 
TIL 209 (rood) 


12-0-12 V, DNA 

IFT 14 

SPST miniatuur 

luidsprekeraansluiting 
kastje, knoppen etc. 
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Fig. 3. De ontvanger unit van de luistervink. 


Deze is geheel onafhankeljk en is voorzien 
van een eindversterker. 
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Fig. 4. Print lay-out van de mikrofoon unit. 


58. 
съ ——— SKI pen 3 
ie 


= сз; 
D 

R8 

С 


*12(8K1 pen 1), — 
= 12 (SK1 pen 4j—0— 
OV (SK1 pen 2) --- 





Fig. 5. Print lay-out van de zender unit en 
de aansluitgegevens van de spanningsrege- 
laars en T2. De pen aan het kastje van T2 
(niet zichtbaar) moet worden afgeknipt om 
op de print te passen. 
LED1 Anode een 4) 


RV1 Loper 


+ 12V (SW2 Pen 1) $ 


VIT EN 
LEDiKathode — — ^" RIP 
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Fig. 6. Print lay-out van de ontvanger unit. 
Er is hier voor een gat gezorgd om T2 in 
z'n geheel — met kastpen — te laten pas- 
sen. 


Luldspr 
vla SK1 


qx 
н | LED! 
— Moeg d Kathode 
OV (Т1) 


T2 (Onderaanzicht) 
ED1 Aarde 
node 


SK2 pen 2 


Ze Mijn 
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APPLE II - 

DE GROEICOMPUTER 

De Apple II staat bekend als de 
computer met de meeste hardware 
uitbreidingsmogelijkheden. Of het 
nu gaat om een muzieksynthesizer 
analoog digitaal conversie, licht- 
netsturing, digitizing of noem 
maar op, het kan bijna allemaal. 
Simpelweg de betreffende kaart in 
een van de acht connectoren ste- 
ken en in een van de vele moge- 
lijke talen (standaard: Basic, 6502 
Assembly. Optie: Pascal, 

Cobol 80, Fortran, Z-80/8080 As- 
sembly en CP/M) de software er 
bij schrijven. 


Een voorbeeld van een basis- 
systeem wat uitbreidbaar is in alle 
richtingen: 

1) APPLE II 48K RAM 

2) DISK II floppy drive 

3) Printer met interface 

4) Video-monitor 


** SYSTEEMPRIJS ** 

f 6500,— excl. BTW. 

Met dit systeem kunt u direct star- 
ten. 


Rotor is officieel service center 
van Apple. De service verrichten 
wij merendeels in onze eigen ser- 
vice afdeling. Wij leveren Apple 
hardware en software van: 


* California Computer Systems 

* Mountain Hardware 

* Microsoft * Videx 

* Microproducts ' ATB 

De producten van deze bedrijven 
leveren wij grotendeels uit voor- 
raad. De laatste ITT/APPLE/PEAR- 
prijslijst ligt altijd klaar in onze 
winkel in Den Dolder. Deze lijst 
wordt bijna wekelijks bijgewerkt. 
Breng eens een bezoekje aan de 
winkel/showroom en blijf op de 
hoogte van de Apple ontwikkelin- 


" onitore 


ZENITH ZVM-121 
f 550,— 


Een nieuwe video monitor van een 
uitstekende kwaliteit. 12 inch/30 cm 
middellijn, groen scherm zonder 
meer geschikt voor gebruik op 80 
koloms en hoge resolutie graphics. 
Bandbreedte 15 Mhz. Vormgeving 
en kleur past ideaal bij de Pearcom 
of Apple. 


NEC-RGB kleurenmonitor. 

Bij deze 12" kleuren monitor wor- 
den de kleuren rood, groen en 
blauw afzonderlijk aangestuurd 
wat een uitstekende kleurweerga- 
ve tot gevolg heeft (ook in high 
resolution en bij tekst). De kast is 
appel/peer-kleurig. Prijs incl. 
Apple RGB kaart ....... 11975.— 





excl. 


Merfaces 


PRINTER BUFFER 

Een nieuw type interface voor de 
Pearcom en Apple; een 16k paral- 
lel printer buffer. Dat houdt in dat 
u voor het afdrukken van een 
listing van een 16k programma 
ca. 30 sec. computertijd nodig 
heeft waarna u weer verder kunt 
gaan terwijl dit interface met zijn 
eigen processor voor het afdruk- 
ken zorgt. 

Prijs excl. printer kabel f ........ 


IBS 


Rotor heeft vanaf nu de vertegen- 
woordiging van IBS computer- 
techniek. IBS fabriceert een uit- 
gebreid assortiment zeer interes- 
sante Pearcom & Apple uitbrei- 
dings-prints, waarvan wij u in de- 
ze advertentie een korte beschrij- 
ving geven. 


AP-1 16k RAM kaart voor gebruik 
van Applesoft en integer Basic 
gelijktijdig, Pascal, Fortran, 
VisiCalc enz. ........... {£ 340,.— 


AP-2 V24-programmeerbaar serie 
interface met de ACIA 6551. 
Kristal baudrate generator tot 
19.200 baud. Volledig RS-232 
compatibel, alle handshake- 
signalen aanwezig ....... £404,.— 


AP-3 PAL-CODER. De kleurkaart 

voor Apple. (Bij de Pearcom niet 
bodig ee f 289,— 
AP-3-2 RGB versie ...... f 340,— 





AP-4. Programmeerbare parallel 

I/O kaart met de VIA 6522; totaal 
16 kanalen. Serieële overdracht is 
ook mogelijk. ........... f£ 280.— 

















Interfaces 


AP-5 Relais kaart. O.a. voor 





besturingsdoeleinden. 
Met 4 relais .. .. f 280,.— 
MetB relais ... .... f 290.— 


AP-6 Opto coupler kaart. Voor ge- 
heel mechanisch en electrisch ge- 
scheiden sturingen. 

Met 4 opto-couplers ..... f 260,— 
Met 8 opto-couplers ..... f 290,— 


AP-7 AJD converter; (3 1/2 bit/- 
1999 max.) incl. software die uitle- 
zing geeft als een meetinstrument 
waarbij de kleuren van de cijfers 
en de achtergrond instelbaar zijn. 
Max. 3 metingen geliji i 





AP-10 64kB RAM kaart, met de 
68B09 CPU. Maakt van uw Apple 
of Pearcom een echt 2 processor 
systeem met 2 x 64k RAM. 
Wordt gewoon in een van de slots 
geplaatst, LL vd See нх 1131.— 


AP-11 Parallel interface. Voor al- 
le gangbare printers leverbaar. 
РОЩЕ 222252: Заты 4219,- 


АР-13-11 64kB НАМ kaart. Te ge- 
bruiken voor o.a. disk simulatie in 


PSEUDO DISK. Disk simulatie in 
RAM, opgeven DOS 3.3, CP/M of 
РАЗСАЛ о f85— 


Op korte termijn hopen wij deze 
kaarten uit voorraad te kunnen 


leveren. 
DEALER AANVRAGEN WELKOM. 


: Finters 


RANIER PRINTER 
f 3685, — excl. 


Een betaalbare letterwielprinter 
die tevens als normale schrijfma- 
chine (!) te gebruiken is. De 
RANIER is gebaseerd op de 
BROTHER EM-1 en uitgerust met 
een parallel interface voor verbin- 
ding met de computer. Verwissel- 
baar letterwiel, carbonlint voor 
plm. 500.000 karakters (prijs 

ca. f 8,50), correctietoets met een 
volle regel geheugen, automati- 
sche onderlijning, 18.5 hoog- 
waardige karakters per seconde, 
toetsenbord met prettige aanslag. 


MANNESMAN TALLY 
MT-120-1 


Een printer met een kwaliteit die 
tot nu toe alleen bij grotere svste- 
men gebruikelijk was is nu voor 
iedereen haalbaar met de nieuwe 
Mannesman Tally printer. Hij is 
snel - 160 karakters per seconde 
bi-directioneel en vaak zelfs het 
dubbele door de zogenaamde lo- 
gic seeking. 9 x 7 matrix. Stan- 
daard uitgerust met friction feed 
en parallel serie of IEEE-488 inter- 
face. Standaard opties: 2 kleuren- 
OCR/Barcode/tractor-sheet- 
feed/bit, Image/NLQ en meer in 
voorbereiding. 


MT-120 parallel........ f 2155,— 

MT-120 serie V24 

met 2k buffer........... 1 2390,— 

Ттасіогізей........... f 120.— 
GRAFTRAX-80 


De originele Graftrax-80 voor de 
MX-80 is nu uit voorraad leverbaar. 
De ideale combinatie Pearcom/- 
Apple; Epson-MX-80; Grappler. 
Deze optie geeft uw Epson vele ex- 
tra mogelijkheden zoals Italic 
(schuine) letters, bit-image gra- 
phics en nog een aantal comman- 
do's. 

Prijs incl. handleiding.... f 175.— 











temen 


KISS 


De KISS is niet zomaar een com- 
puter, het is een compleet 
systeem; een veelzijdige micro 
met de technologie van een mini. 
Wordt standaard geleverd met 
een 24 Kb Microsoft-80 BASIC in- 
terpreter. 

Keuze uit 1 of 2 ingebouwde 5'' 
diskdrives met 160 Kb opslag. 
Uitermate geschikt voor eigen 
software ontwikkeling. 2 RS-232 
uitgangen voor printer modem of 
andere randapparatuur. Opge- 
bouwd rond de 8085 processor 
(3 Mhz). 48 Kbyte RAM werkge- 
heugen/7 Kbyte ROM. Hall effect 
toetsenbord met nummeriek ge- 
deelte en diverse funktietoetsen. 
80 Karakters bij 24 regels video. 
Prijzen incl. Basic еп 12” video 
monitor, 


KISS-2 met 1 drive. ..... 1 5885,— 
КІ55-3 met2 drives. . . .. 1 6970,— 





Stem en 


PEARCOM 


f 3995, — excl. BTW 


Een nieuwe Europa-PAL micro- 
computer. Het grote voordeel van 
deze computer is zijn volledige 
compabiliteit met de APPLE II 
computer wat betreft de hard- en 
software. 


° Standaard uitgerust met kleur en 
een PAL-monitor en TV-uitgang. 

° Graphics in dezelfde resolutie 
als de APPLE. 

5 Hoofd- en kleine letters. 

914 VO slots i.p.v. 7 bij Apple. 

° Standaard 48Kb RAM, op de 
moederprint uitbreidbaar tot 
96Kbyte! 

? Professioneel toetsenbord met 
funktietoetsen en nummeriek ge- 
deelte. 

5 Wordt geleverd zonder BASIC 
waardoor u vrij bent in de keuze 
van de taal. Zie onze Apple 
prijslijst voor de mogelijkheden. 

° 8 of 6 kleuren in hoge resolutie. 

Kom gerust eens kijken om deze 

nieuwe aanwinst te bewonderen. 
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MARTERLAAN 1O, 
3734 HA DEN DOLDER, NL, 
TEL.O30-790684 


OPENINGSTIJDEN 
SHOWROOM/WINKEL 
DEN DOLDER 


Dinsdag t/m vrijdag: 

09.00 - 12.30/13.00 - 17.30 
Zaterdag: 

09.00 - 12.30/13.00 - 16.00 


* Alle in deze prijslijst genoemde 
artikelen zijn op voorraad, 
behoudens onvoorziene omstan- 
digheden, en zijn ook als post- 
order te bestellen. 

* Alle vermelde prijzen zijn: 
EXCLUSIEF BTW, mits anders 
vermeld. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 


Vstem en 


VIDEO GENIE 3003 
1 1608.45 excl. 


GEHEUGEN 

12Kb Basic in ROM, 1Kb beeld- 
scherm geheugen, 16Kb vrije 
werkgeheugen. Dit geheugen is 
tot 48Kb uitbreidbaar via de ex- 
pander. 


TOETSENBORD 

Professioneel schrijfmachine toet- 
senbord. Peiltoetsen, 2 functie- 
schakelaars. 


VIDEO-UITGANG 
Video-monitor aansluiting en TV- 
aansluiting voor antenne-ingang 


(VHF kanaal 3). 


CASSETTE LOOPWERK 
Ingebouwde recorder, bandteller, 
aansluiting voor tweede cassette 
recorder, volumeregeling en 
S-meter. 


VIDEOBEELD 

Beeldscherm omschakelbaar van 
32 naar 64 karakters per regel bij 
16 lijnen. Grafische resolutie: 128 
horizontaal, 48 vertikaal. 

Geheel TRS-80 level II compati- 
bel. 


GENIE II 

Als Genie I echter zonder inge- 
bouwde recorder en TV uitgang, 
maar met nummeriek toetsenbord, 
4 progr., funktietoetsen, grote- en 
kleine letters, 2kB extra ROM met 
belangrijke subroutines en een 
host/terminal programma. 

Ook bij de GENIE II kan iedere 


standaard recorder worden aan- 


gesloten. 
Prijs......... f 1998,— incl. BTW 
DUBBEL FLOPPY DRIVE 


£ 2201,70 excl. 
Siemens 40 track. 





lop Die; 


PET EN CBM GEBRUIKERS 
OPGELETI 


Lang gewacht, toch gekregen. 
CBM 2031 enkele floppy, uit 
voorraad leverbaar. Voor alle ty- 
pe's van Commodore vanaf Basic 
2. Voor PET's met de oude Basic 
(*** COMM...etc.) is er een up- 
grade set leverbaar voor f 385,—. 
Opslagcapaciteit: 170 kbyte vrij 
beschikbaar. Leest alle 2040, 3040 
en 4040 diskettes en is uitgerust 
met DOS versie 2. Eindelijk ver- 
lost van de recorder tegen een 
zeer aanvaardbare prijs. 

CBM 2031 incl. kabel 

Prijsincl. BTW... . f 2500.— 
Prijs excl. BTW........ f 2118,65 





WINCHESTER HARD DISK 


Heeft u behoefte aan snelle en be- 
trouwbare opslag van grote hoe- 
veelheden informatie, dan zijn 
hard disks voor u het ideale 
medium. 

Corvus 5 Mb harddisk. f 11.981,— 
Corvus 10 Mb harddisk f 18. 860,— 
Corvus 20 Mb harddisk f 22.737, — 


INTERFACE. 


| Voor de belangrijkste micro's zijn 


standaard interface's leverbaar. 

Pearcom/Apple. £ 1800.— 
Commodore. . f 2600,— 
BAAI A EE I. f 2400,.— 





8" FLOPPY DRIVES 


Zijn 5” floppy's te klein en harddisk 
te groot dan zijn 8'' drive's voor u 
de oplossing. Een groot bijkomend 
voordeel is dat u erg eenvoudig 
kunt kopieéren, een handeling die 
bijna dagelijks terugkeert. De on- 
derstaande prijs is incl. besturings- 
kaart voor Pearcom of Apple. 

1,2 Mb, 2 voudig 





enkelzijdig. .......... f 7215.— 

Losse parallel interface voor een 1,8 Mb, 3 voudig 

BEHUIBE: оз сее £ 216,70 excl. enkelzijdig. .......... f 9165.— 
2,4 Mb, 2 voudig 
dubbelzijdig.......... 1 8320— 
3,6 Mb, 3 voudig 
dubbelzijdig.......... f 10790,— 

TIJDSCHRIFTEN 

— Byte — Micro 6502 — 5-100 BUS 

— Creative Computing — Nibble — Softside 

— Compute — Nibble Express — 80-Microcomputing 


— Interface Age 
— Kilobaud 


* Gedetailleerde informatie is op 
verzoek verkrijgbaar. 


* ROTOR is officieel DEALER van 
o.a. Apple, Commodore, Video 
Genie, PEARCOM, Microsoft, 
Mountain computer, California 
Computer Systems, Videx, 
Epson, Kiss..... enz. 


— Personal Computing 
— Pers. Computer World — Call A.P.P.L.E. 


— 80-US 


* Een bezoek aan onze showroom 
is geheel vrijblijvend EN zeer 
de moeite waard. 


Gebruik voor het aanvra- 
gen van documentatie de 
elders in dit nummer op- 
genomen antwoordkaart. 



















































Er zijn heel wat metingen die 
met de relatief groffe oscillo- 
skopen die we in het vorige 
hoofdstuk hebben behandeld 
kunnen worden gedaan. Voor 
meer geld kan men ook meer 
mogelijkheden bieden en dit 
kan waardevol blijken te zijn 
indien de gebruiker er inder- 
daad alles uit weet te halen. 
In dit hoofdstuk behandelen 
we de snufjes die we in 
geavanceerde skopen tegen- 
komen. 
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BEELDOPSLAG 

Nagloeitijd. Periodieke signalen, zoals 
een sinusgolf, kunnen herhaaldelijk op 
het scherm worden afgebeeld als we er- 
voor zorgen dat het spoor van het nieu- 
we signaal dat van het vorige overlapt. 


Als de tijdbasisfrequentie voldoende 
hoog is — 30 tot 40 Hz en hoger — dan 
verschijnt op het scherm een stilstaand 
signaal met een konstante en toereiken- 
de helderheid. Dit komt in hoofdzaak 
doordat het menselijk oog de in dividue- 
le aftastingen niet kan volgen (net zoals 
het geval is bij film en televisie) en te- 
vens doordat de fosfor, met name bij 
frequenties hoger dan een paar honderd 
hertz, opnieuw geaktiveerd wordt voor- 
dat de lichtuitstraling die het gevolg 
was van de vorige aftasting uitgedoofd 
is. Er zijn fosforen verkrijgbaar met een 
grote tijdkonstante (zoals P2 die er 1 se- 
konde over doet voordat zijn oorspron- 
kelijke intensiteit tot 10% is gedaald en 
P7 die er 3 sekonden over doet) en er 
zijn oscilloskopen gemaakt die deze fos- 








foren benutten voor het zichtbaar maken 
van signalen met een frequentie van 
minder dan 1 hertz. Hierdoor wordt het 
gebruik van het instrument beperkt tot 
laagfrequente signalen omdat midden- 
en hoogfrequente signalen die niet hele- 
maal zuiver gesynchroniseerd zijn afzon- 
derlijke sporen zullen vormen die bij el- 
kaar worden opgeteld en na verloop van 
enige tijd een onduidelijk beeld vormen. 
Deze methode van het bestuderen van 
trage signalen is nu niet bepaald erg ver 
ontwikkeld omdat deze en andere fakto- 
ren (zoals een slechte weerstand tegen 
inbranden) het praktisch gebruik in de 
weg staan. Bovendien zijn voor vele toe- 
passingen de tijden waarmee de beel- 
den op het scherm zichtbaar blijven nog 
steeds ontoereikend. 


KAMERA'S 
De opslagvereisten vallen uiteen in twee 
groepen: die gevallen waarin een sig- 
naalpuls een unieke gebeurtenis is, die 
lang genoeg moet worden opgeslagen 
om het spoor redelijk te kunnen bestu- 
deren en die gevallen waarin een perma- 
nente opname nodig is. 

De oscilloskoop vervult beide behoeften. 
Tot de komst van het Polaroid-Land pro- 
ces was het een kwestie van tijd: de ge- 
bruiker moest zijn film ontwikkelen en 
was er daarna pas zeker van dat hij wer- 
kelijk iets had vastgelegd. De meeste 
oscilloskoop fabrikanten leveren tegen- 
woordig speciale kamera's voor het 
vastleggen van de sporen en die vastge- 
maakt kunnen worden aan de brede 
rand die rond het scherm zit. Dergelijke 
kamera's maken gebruik van een 
Polaroid-Land filmpak en soms zit er 
ook nog een faciliteit voor 35 mm film 
op. De gebruiker stelt de regelaars zo in 
dat hij ziet dat het spoor eruit komt te 
zien zoals het beaamt. Dit doet hij door 
in de opening te kijken waardóór het 
beeld van het scherm via een spiegel 
wordt gereflekteerd. Van groot belang is 
dat de kamera goed op het beeld is 
scherpgesteld, en over het algemeen 
geldt dat een bepaalde kamera voor één 
soort apparaat is gemaakt. Op sommige 
modellen bevindt zich een voorziening 
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voor het instellen van de afstand tussen 
het spoor en het beeld dat op de film 
wordt geprojekteerd; enkele modellen 
hebben een vaste afstand. Met enige er- 
varing is het zelfs mogelijk meerdere 
sporen tegelijk vast te leggen (door 
meervoudige belichting) voor het doen 
van vergelijkingen. 

Het kan een aanzienlijke hoeveelheid 
film en geduld vergen om eenmalige ge- 
beurtenissen vast te leggen. De 
kamera's kunnen vrij prijzig zijn — enige 
honderden guldens — maar het is na- 
tuurlijk wel zo dat ze een permanente 
opname leveren, waartoe geen enkel an- 
der opslagsysteem in staat is, en de 
prijs van een kamera is lang niet zo 
groot als de extra kosten die gemoeid 
zijn bij de aanschaf van geheugeneen- 
heden met variabele persistentie, die we 
later zullen behandelen. 


GEHEUGEN OSCILLOSKOOP 
De meeste tegenwerpingen die we kun- 
nen maken ten aanzien van de boven 
beschreven opslagmethoden, uitgezon- 
derd de permanente fotografische repro- 
duktie, kunnen overwonnen worden door 
een geavanceerde uitvoering van de 
basis-KSB te nemen. We hebben het 
over een geheugenbuis met variabele 
persistentie en dit is een ontwikkeling 
van de eenvoudigere geheugenbuis uit 
de jaren 50, waarbij de golfvorm slechts 
op konstante intensiteit kon worden ge- 
houden (zonder de mogelijkheid het 
beeld langzaam te laten uitdoven). In fei- 
te is de variabele persistentie een eigen- 
Schap van de funktionele schakelingen 
van de buis en niet van de buis zelf. 


De opbouw van een gemiddelde geheu- 
genbuis ziet u in fig.1. Het fosforscherm 
(gemaakt van P31 materiaal met een 
persistentie van O. 1 sek.) en het schrij- 
vende elektronenkanon zijn gelijk aan 
die in de simpelste kathodestraalbuis 
gebruikt worden. Toegevoegde kompo- 
nenten zijn het verstrooiings elektronen- 
kanon systeem, een geheugenrooster 
dat bedekt is met een niet geleidend 
materiaal met een hoge weerstand zoals 
magnesium fluoride, en een kollektor- 
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rooster dat op een positieve potentiaal 
wordt gehouden. Als er een spoor moet 
worden bewaard, dan tast het schrijven- 
de kanon het opslagoppervlak af. Op de 
plaats waar de bundel het geheugen- 
rooster raakt worden elektronen los- 
geslagen, waardoor een patroon met 
een positieve lading achterblijft. De ho- 
ge weerstand van het oppervlaktemate- 
riaal zorgt ervoor dat de lading niet weg- 
vloeit en er een neutrale toestand zou 
ontstaan: het spoor wordt dus vastge- 
houden - en kan tenminste een uur wor- 
den bewaard (één fabrikant biedt zelfs 
vier uren) met een verminderde intensi- 
teit. Om het spoor zichtbaar te maken 
worden elektronen met een lage snel- 
heid over het gehele oppervlak van het 
rooster uitgestrooid door het versprei- 
dings elektronenkanon. Deze elektronen 
bereiken de fosfor en wel in een hoe- 
veelheid die evenredig is met de positie- 
ve lading rond iedere opening van het 
geheugenrooster. Het positieve veld 
zorgt ervoor dat er voldoende elektronen 
door het scherm worden getrokken die 
de fosfor kunnen raken. 


Het kollektorrooster is om de ver- 
strooiingselektronen te helpen versnel- 
len, om de positieve ionen af te stoten 
die door de verstrooiings elektronenka- 
nonnen worden opgewekt (die anders 


Fig.1. Schematische opbouw van een geheu- 
gen kathodestraalbuis. 


het hele scherm helder gaan schrijven), 
en om de uitgezonden sekundaire elek- 
tronen te absorberen die tijdens het 
schrijven worden geproduceerd. Het is 
niet mogelijk het spoor net zolang in de 
kijkstand vast te houden als mogelijk is 
in de bewaarstand: bij de diverse fabri- 
kanten is een gemiddelde van 1-10 mi- 
nuten kijktijd normaal. 

Het uitwissen gebeurt door een hoge 
positieve spanning aan te brengen op 
het geheugenrooster dat kapacitief tot 
op dezelfde potentiaal wordt opgeladen. 
De roosterspanning wordt dan terugge- 
bracht op een kleine positieve waarde 
waarna de verspreidings elektronenka- 
nonnen de spanning tot nul reduceren. 
Als laatste wordt een kleine negatieve 
spanning op het rooster gezet waardoor 
hij weer klaar staat om beschreven te 
worden. (Deze hele procedure wordt au- 
tomatisch in gang gezet door één enke- 
le schakelaar over te halen.) 

Variabele persistentie ontstaat door de 
tijd te veranderen die wordt uitgetrokken 
voor het uitwissen van het beeld. Dit ge- 
beurt door een pulsgenerator met varia- 
bele pulsbreedte die wisspanningspul- 
sen op het geheugenrooster zet. De po- 
sitieve ionen, die door de verstrooiings- 
kanonnen worden opgewekt, beperken 
de persistentie tot maximaal 10 minu- 
ten. 








Schrijfkanor. 





Geheugen- 
rooster 


Kollektor- Fosfor 


Verstrooiings- en 
opslagsysteem 
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Geheugen oscilloskopen kunnen ge- 
bruikt worden als konventioneel appa- 
raat door een spanning van ongeveer 30 
volt op de geheugen- en kollektorscher- 
men te zetten. Een lange persistentie 
heeft vele voordelen: afzonderlijke spo- 
ren die het gevolg zijn van het aanpas- 
sen van de responsie van een bepaald 
svsteem kunnen over elkaar heen wor- 
den gelegd om ze allemaal te vergelij- 
ken. Daarnaast kunnen we zeer laagfre- 
quente signalen bestuderen, en de re- 
sultaten van een spektrum analyser af- 
beelden. De lange persistentie vindt ook 
zijn toepassing in tijddomein reflektome- 
trie, waarbij de tijd tussen de zend- en 
ontvangstpuls gemeten moet worden. 
Door telkens sporen over elkaar heen te 
schrijven kunnen we deze lange per- 
sistentie benutten om een stel sporen te 
integreren of te middelen. Oscilloskopen 
met een variabele persistentie zijn ont- 
zettend veelzijdig, maar de hoge prijs 
beperkt het gebruik tot in de grote labo- 
ratoria. 


OPSLAG MET EEN DIGITAAL 
GEHEUGEN 


Rond 1972 kwamen apparaten met dit 
svsteem op de markt. De pulsrekorder 
neemt het analoge signaal op, zet het in 
een digitaal equivalent als functie van 
de tijd om en slaat de getallen in digita- 
le registers op. Het aflezen gebeurt via 
digitaal naar analoge omzetting van de 
opgeslagen getallen die achter elkaar 
worden uitgelezen, en het resultaat is 
een analpge spanning die naar een 
oscilloskoop of een penrekorder wordt 
gestuurd. Een digitale uitdraai haalt 
men rechtstreeks uit de achtereenvol- 
gens afgetaste opslaglokaties. Deze me- 
thode is minder gangbaar dan het alter- 
natief van de geheugen oscilloskoop, 
maar tengevolge van de steeds verder 
dalende kosten van digitale technieken 
komt deze methode steeds meer in een 
konkurrerende prijsklasse te liggen. 

Een andere manier om moeilijk waar te 
nemen eenmalige pulsvormige signalen 
te nemen, maar ook zeer langzaam ver- 
anderende golfvormen, is de amplitude 
van het signaal stapje voor stapje vast- 
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leggen, telkens op het moment dat het 
signaal zich manifesteert, met gebruik- 
making van een digitaal geheugen. Dit 
idee is simpel en de methode biedt eni- 
ge voordelen. Hieronder vallen de moge- 
lijkheid de tijdschaal van de oorspronke- 
lijke gebeurtenis te vertragen of te ver- 
snellen, het gemak waarmee een uit- 
draai in cijfertjes verkregen kan worden 
en de mogelijkheid bewerkingen te ver- 
richten voordat het signaal wordt afge- 
beeld. 


BEMONSTERINGS 
OSCILLOSKOPEN 
(SAMPLING SCOPES”) 


Hoe we een zeer snelle periodieke ge- 
beurtenis kunnen vastleggen die zich 
bijvoorbeeld in het GHz gebied afspeelt 
waar we aftastsnelheden van 0.1 ns/- 
schaalverdeling nodig hebben, is een 
probleem dat met een elektronenbundel 
moeilijk kan worden opgelost, omdat de 
elektronen niet voldoende energie kun- 
nen overbrengen om de fosfor met een 
bruikbare helderheid te laten oplichten. 
Bovendien wordt het steeds moeilijker 
de bundel bij deze snelheden af te bui- 
gen. Voor deze problemen biedt de sam- 
plingskoop een uitkomst. 

De samplingskoop maakt gebruik van 
het idee van een stroboskoop bij het be- 
kijken van een golfvorm, die om deze re- 
den periodiek moet zijn (zie fig.2). De 
bundel wordt zo gezet dat hij het 
scherm op punt 1 van de tekening ver- 
licht en hij wacht daar totdat de volgen- 
de cyklus voorbij komt, waarna hij naar 
punt 2 gaat, enz. Het spoor werkt zich 
gaandeweg een baan door de gehele 
periodieke golfvorm en omdat de af- 





tastsnelheid geringer is dan bij een kon- 
ventioneel systeem het geval is, kan het 
kathodestraalbuis systeem binnen een 
kleinere bandbreedte werken dan het 
signaal zelf. De geproduceerde golfvorm 
is een gemiddelde, zodat de afbeelding 
niet alleen scherper is, maar ook nog 
veel gelijkmatiger. (Bij sommige toepas- 
singen kan dit een nadeel zijn omdat 
het bemonsteringsapparaat de werkelij- 
ke vorm van het oorspronkelijke signaal 
mooi afvlakt.) De sample-and-hold tech- 
nieken zijn in hoofdstuk 27 over de DA 
en AD omzetting beschreven. 

In de praktijk is een samplingskoop een 
normale kwalitatief goede oscilloskoop 
waar een bemonsteringsmodule in kan 
worden gestoken. 


VERTRAGINGSMOGELIJK- 
HEDEN 


Vaak komt het voor dat u een bepaald 
gedeelte van een periodiek signaal wilt 
bestuderen, bijv. het allereerste be- 
ginstukje. Een voorbeeld hiervan is het 
ringing-verschijnsel van een niet ideale 
vierkantsgolf, als afgebeeld in fig.3a. 
Het spoor wordt door een steile flank 
getriggerd om het aftasten te laten be- 
ginnen. Maar tengevolge van de reaktie- 
snelheid van de schakeling begint het 
spoor zich niet exakt op dat tijdstip af 
te beelden, maar hij begint iets later. 
Het resultaat is het verlies van het aller- 
eerste begin van de golfvorm, zoals we 
in fig.3b kunnen zien. De volgende golf- 
vorm zou de gezochte informatie kun- 
nen leveren, maar als we proberen de 


| golfvorm in horizontale richting op te 


rekken dan verdwijnt het eerste stukje 
van deze tweede golfvorm. De eenvou- 
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Fig.2. De samplingskoop bouwt de golfvorm 
op het scherm op uit bemonsterde stukjes 
informatie van het oorspronkelijke signaal. 


Fig.3. Inherente trigger vertraging geeft ver- 
lies van de eerste flank van een-golfvorm, 
indien hiervoor niet gekompenseerd wordt. 


Fig.4. Apart opgewekte vertraging van de 
triggering voor het kunnen bestuderen van 
een gebeurtenis die zich op enige afstand 


van het triggerpunt bevindt. 

(a) Oorspronkelijk spijkervormig stoorpiekje 
op de platte kant van een vierkantsgolf. 

(b) Een vertraging van de triggering brengt 
de stoorpuls in de buurt van het nulpunt 
van de tijdas. 

(c) Wanneer de tijdas wordt uitgerekt wordt 
de feitelijke vorm van de stoorpuls zicht- 
baar. 
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digste oplossing voor dit probleem is 
het invoeren van een toereikende vaste 
vertraging in de triggerschakelingen en 
vaak treffen we inderdaad deze moge- 
likheid aan. Een wat betere methode is 
het triggerpaneel uit te rusten met een 
regelaar voor een zelf in te stellen ver- 
traging. 


Een lastiger probleem vormt het bestu- 
deren van een bepaald punt in de sig- 
naaltrein dat zich op een zekere afstand 
bevindt van de triggerpuls. Beschouw 
het signaal uit fig.4a, waarbij we als 
probleem stellen dat we de spijkers 
(stoorpulsjes) op de vlakke kanten van 
de vierkantsgolf willen bestuderen. We 
kunnen het beste triggeren door hier- 
voor flank (a) te nemen. Maar dit houdt 
wel in dat als we de schaal gaan uit- 
trekken de spijker buiten het beeld valt 


als we de horizontale as zover willen uit- 


trekken dat we enige informatie krijgen 
Over de struktuur van de spijker. Het 
antwoord is variabele vertraagde af- 
tasting ("variable sweep"). De trigger- 
schakeling wordt in werking gesteld 
door flank (a), maar het spoor begint 
zich pas te vormen na één periode, zo- 
als is aangegeven in fig.4b. In het spoor 
staat de spijker nu mooi links op het 
scherm en u ziet in afbeelding (c) dat 
het nu wel zin heeft de horizontale as 
uit te trekken. Om dit in de praktijk 
werkzaam te maken moet de gebruiker 
exakt weten waar de triggering plaats- 
vindt omdat er misschien wel verschei- 
dene wat op elkaar lijkende gebeurtenis- 
sen in het spoor kunnen plaatsvinden. 
Het is van groot belang te weten welke 
nu precies bekeken wordt. Een extra 
snufje van de variabele vertragingsscha- 
keling is het oorspronkelijke beeld hel- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1982 








Fig.5. Extra opheldering van het spoor om te 
laten zien welk gedeelte van de golf wordt 
uitvergroot. In dit plaatje staat het uitvergro- 
te gedeelte tevens in het tweede spoor op 
het scherm. 


Fig.6. Het gebruik van de dubbele vertraag- 
de triggering. 

(a) Origineel. 

(b) De uitvergroting. 


derder te laten verschijnen vanaf het 
punt waar de triggering plaatsvindt. Als 
dit idee nog een stapje verder wordt uit- 
gevoerd dan leidt dit tot een tweede ver- 
traging die precies bepaalt waar het 
spoor ophoudt. In fig.5 ziet u het stuk 
van de golfvorm dat helderder is dan de 
rest en wat na uitrekking zichtbaar zal 
zijn; het tweede spoor van het dubbel- 
straals apparaat laat zien hoe het uitge- 
rekte gedeelte eruit ziet. Een andere 
prettige eigenschap is de mogelijkheid 
een triggerpunt te kiezen dat niet op de 
eerste flank van het eerste spoor ligt, 
zoals in fig.6 is aangegeven. In dit geval 
is er tevens een markeervlekje aanwezig 
om de gebruiker bij te staan. 
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ELECTRONICA VOOR IEDEREEN, DEEL 34 
OSCILLOSKOPEN-SNUFJES 


PROBES 
Passieve probes voor spannings- 
metingen. In deel 32 hebben we bena- 
drukt hoe belangrijk het was te voldoen 
aan de juiste aanpassingsvoorwaarden 
tussen twee elektronische svstemen. Dit 
is tevens van belang bij het aansluiten 
van een skoop op een bepaalde schake- 
ling, omdat iedere in- en uitgang bepaal- 
de resistieve en reaktieve eigenschap- 
pen heeft, die zorgvuldig met elkaar ge- 
kombineerd moeten worden wil men 
een realistische signaaloverdracht krij- 
gen. Een oscilloskoop kan worden voor- 
gesteld door een ideale tweepoort, kort- 
gesloten met een grote R en een kleine 
С - in ieder geval ziet het er zo op het 
eerste gezicht uit. In fig.7 ziet u de 
gangbaarste benaderde vervangings- 
schakeling. (In andere toepassingen ziet 
Jet dg 
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uw wel eens 50 ohm en een verwaar- 
loosbaar kleine reaktantie.) Als we dit 
met de grafiek in fig.8 vergelijken dan 
zien we dat we met 20 pF bij 10 MHz 
voor onze door te meten schakeling een 
equivalente uitgangsweerstand van max. 
8 ohm mogen hebben! Voor frequenties 
boven de laten we zeggen 100 kHz heb- 
ben we daarom een betere verbindings- 
methode nodig. Om het probleem nog 
moeilijker te maken is het zo dat de in- 
gangskabels de equivalente C-waarde 
makkelijk op 100 pF kunnen brengen - 
voor een 1 op 1 verbinding moeten de 
ingangskabels dus zorgvuldig ontwor- 
pen zijn zodat de belastingskondities 
bekend en toelaatbaar zijn en ze nog re- 
delijkerwijs in de signaalmetingen ver- 
diskonteerd kunnen worden. Het getuigt 
van slecht inzicht als u boven de 100 
kHz een willekeurig stukje koaxkabel en 
idem konnektor gebruikt. 

De eerste verbetering bestaat uit het ge- 
bruiken van een probe met een inge- 
bouwde verzwakking van 10 x , omdat 
deze zo is ontworpen dat de effektieve 
kabelkapaciteit daalt (zie fig.9a). Nog be- 
ter is het een speciale korrektie opstel- 
ling te maken die de serie- met de paral- 
lelkapaciteit in evenwicht brengt en op 
deze manier een grotere bandbreedte 
veroorzaakt (zie fig.9b). Een verdere ver- 
betering in de bandbreedte krijgen we 
met induktieve afstemming (zie fig.9c). 
Er worden ook probes met een verzwak- 
king van 100 x gemaakt - en deze heb- 
ben een equivalente afsluitweerstand 
van 5k bij 0.7 pF, 10M bij 1.8 pF of 1M 
bij 1 pF. Er bestaan verschillende kom- 
binaties zodat er een optimale kompro- 
mis gevonden kan worden tussen de 
stijgtijd en het signaalverlies bij hoog- 
frequent metingen en het meten van 
zeer snelle signaalsprongen. 

Er bestaat geen eenvoudig antwoord op 
de vraag welke verzwakkerprobe we 
moeten gebruiken. De volgende richtlij- 
nen kunnen als startpunt dienen. Voor 
amplitudemetingen moet u een meet- 
punt opzoeken met een minimale impe- 
dantie. De beste probe voor dit karwei is 
er een met een zo hoog mogelijke impe- 
dantie bij de onderzochte frequentie. In 
dit geval is de kapaciteit niet zo belang- 
rijk omdat deze alleen maar de flanken 
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van het signaal aantast en niet de am- 
plitude. Voor het meten van snelle stijg- 
tijden moet u ook hier weer een punt 
met een zo laag mogelijke impedantie 
opzoeken en een probe gebruiken met 
een zo laag mogelijke effektieve kapaci- 
teit - de signaalverzwakking is van min- 
der belang omdat hier de signaalflanken 
onvervormd moeten worden weerge- 
geven. 


AKTIEVE PROBES VOOR 
SPANNINGSMETINGEN 


Bovengenoemde probes bestaan uit 
passieve aanpassingsschakelingen. 
Voor metingen waarbij tot het uiterste 
gegaan wordt voor wat betreft de fre- 
quentie en/of de stijgtijd worden de 
komponentenwaarden van passieve pro- 
bes onpraktisch. Door aktieve verster- 
kers tussen de schakelingen en de 
skoop te plaatsen kunnen we de presta- 
ties verbeteren door namelijk de in- 
gangsweerstand te vergroten en de ka- 
paciteit te verkleinen (korte kabels). Er 
worden FET probes verkocht die hieraan 
voldoen. De PM9354 FET-probe van 
Philips kunnen we gebruiken voor metin- 
gen tussen DC en 1 GHz. Voor de wer- 
king is een extra voeding nodig en voor 
sommige toepassingen kunnen de DC 
drift (0.5 mV/°C) en de toegevoegde ver- 
sterkerruis (60 UN - 1.5mV) een probleem 
vormen. FET's vormen een goede keus 
voor zeer hoogfrequent werk, maar ook 
voor laagfrequent werk waarbij zeer ho- 
ge ingangsimpedanties noodzakelijk 
zijn. 


ANDERE PROBES 
Spanningsmetingen worden verreweg 
het meeste verricht, maar in sommige 
gevallen is het niet mogelijk de span- 
ning op te meten en moet de stroom ge- 
meten worden. Een voorbeeld is de 
stroom die in een rechtstreeks gekop- 
peld Darlingtonpaar stroomt, waar geen 
signifikante weerstand aanwezig is 
waarover zich een spanning kan ontwik- 
kelen. Gelijkstroomprobes kunnen over 
de draad in kwestie geklemd worden en 
het magneetveld dat wordt opgewekt 
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Fig.7. De meeste oscilloskopen hebben dit Fig.9. Schema's van verzwakkende probes. 
ingangs vervangingsschema. De komponen- | (a) Eenvoudigste uitvoering. 
tenwaarden lijken onbeduidend, maar bij ho- | (b) Kapacitieve belasting om de bandbreedte 







ge frequenties komen ze heel sterk naar vo- te vergroten. 
ren en vereisen het gebruik van speciale (c) Induktiet. 
probes. 










Fig.8 Grafiek voor het aflezen van de reak- 
tantie van kondensatoren bij verschillende 














door de stroom die door de draad vloeit, 
wekt een spanning op in een Hall-effekt 
transducer, die evenredig is met de à ur ` 
stroom die gemeten wordt. Hall-effekt- , 4 BV LET BE AT DE DAI 
probes kunnen ook wisselstromen me- Se get ge u n ptr f e l ан 
ten. De fabrikant geeft de konversie- a f 

konstante op: veelal 1 mV/mA. Er wor- 




















den ook probes gemaakt voor uitslui- E tee Lu ggf 
lend wisselstroom en deze maken ge- , ete. 
bruik van het principe van de stroom- fa) et ре 






transformator. Tevens zijn er probes ver- 
krijgbaar voor gebruik in digitale schake- 
lingen. Deze kunnen een logische poort ere 
bevatten die de spanningen van 6 meet- éi 
punten kan kombineren. De voedings- 

spanning voor deze poort wordt geleverd 
door de te testen schakeling. 














SPECIALE INSTEEK 
MODULES 


De oscilloskoop kan dankzij zijn enorme 
flexibiliteit een hoofdonderdeel vormen 
van heel wat verschillende testsystemen 
in welk geval de totaalprijs van een ge- 
avanceerd meetsysteem verlaagd kan 
worden omdat er reeds een geschikte 
KSO aanwezig is. Er worden speciale in- 
steek modulen geleverd (die in hiervoor 
geschikte frames passen) die een oscil- 
loskoop kunnen ombouwen tot spek- 
trum analyser of halfgeleider karakte- 
ristiekenschrijver. Ook bestaat er een in- 
steek module die de KSO ombouwt tot 
viersporen apparaat. 

Een fundamentele behoefte voor met de 
hand verrichte metingen is het kunnen 
leveren van een voor de gebruiker ge- 
Schikte vorm van uitvoer. In vele geval- 
len is een visuele uitvoer in de vorm 

van een tekening of een grafiek beter , 
dan het moeten bekijken van een hele- 

boel sporen achter elkaar. Er bestaan 

reeds logic analysers die rechtstreeks heugen (nu reeds in zeer geavanceerde de insteek modulen. Het zal niet lang 
de digitale informatie van vele kanalen apparaten aanwezig) in redelijke geprijs- | meer duren of de kleurenoscilloskoop 
tegelijk op het scherm zetten; multime- de apparaten worden ingebouwd om de | zal het daglicht zien, waardoor nog 




















































ter KSO-apparaten die de digitale waar- informatie die uit de schakeling wordt meer informatie aan de gebruiker kan 
den op het scherm afbeelden; apparaten | gehaald om te zetten in een beter plaat- | worden aangeboden. De enige zwakke 
die allerlei informatie langs de assen je. Er zijn reeds display monitoren te schakel in de huidige systemen (voor 
van een grafiek op het scherm afbeel- koop die verschillende displayvormen wat betreft robuustheid, levensduur en 
den. Door de toenemende kostenvermin- | kennen. De volgende stap zal een huwe- | kosten) is de beeldbuis zelf die nog het 
dering van geavanceerde verwerkings- lijk zijn tussen de fundamentele KSO- laatste overblijfsel vormt van de buizen- 






technieken zal het niet lang meer duren | eenheid en allerlei mogelijke meetmoge- | technologie die nog steeds levensvat- 
voordat microprocessoren en een ge- lijkheden via een uitgebreid stel verfijn- baarheid toont. Ook deze buis zal ooit 
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vervangen worden door een halfgeleider 
1 equivalent. Misschien zal dat in de vorm 
van een matrix van LED's in drie kleuren 
zijn in de vorm van een vlakke plaat, 
waardoor een maximaal gebruik ge- 
maakt wordt van de voordelen van de 
goedkope aanmaak van LSI strukturen. 


LITERATUUR (ENGELS) 
Vanwege het veelzijdig karakter van de 
oscilloskoop bevatten de meeste boe- 
ken over elektronische instrumentatie 
wel een beschrijving van de oscillo- 
skoop en zijn werking en hoe er eenvou- 
dige metingen mee kunnen worden ver- 
richt. Vele boeken zijn uitsluitend aan 
de oscilloskoop gewijd. Algemene over- 
wegingen staan in "Test and measuring 
instruments - 1974 catalogue" van 
Philips. Geschriften van Tektronix, 
Hewlett-Packard, Dumont en Marconi 
bevatten.vaak artikelen over het gebruik 
en de keuze van een skoop. 

De principes van geheugenbuizen staan 
beschreven in de Philips Catalogue en 
in "Variable persistence increases 
oscilloscope's versatility" van R.H. Kolar 
in de Electronics van 29 november 1965, 
pag. 66 - 70. 

Het onderwerp van de juiste probekeuze 
is ruim bemeten. De Philips Oscillosco- 
pe serie die we hierboven hebben ge- 
noemd, bevat twee artikelen van P.F.W. 
Zwart over probes (nrs. 3 en 4 uit deze 
serie). Spanningsmetingen worden be- 
handeld in "Matching oscilloscope and 
probe for better measurements" van 

V. Bunze, in de Electronics van 1 maart 
1973, pag. 88 - 93. D 
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MESSBER 
ЕІСН-50- 
AUFLOSUNG +1756 


0.1% 
® ein 


„LOW COST" 
DIGITALE 
TEMPERATUUR- 
METER 


Het model Digitherm 558 heeft een meetbereik van —50 tot +175° C met een 
oplossend vermogen van 0,1° C. De nauwkeurigheid is 1%. 

Het instrument wordt gevoed door een gewone 9 V radiobatterij en werkt daarop 
ca. 200 uur. De afmetingen van deze met vaste halfgeleidervoeler uitgeruste meter 
zijn 30x 75 x 130 mm (h x b x d). 

B.V. INGENIEURSBUREAU VOOR ELECTROTECHNIEK IR. I. HARTOGS, el 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS ROTTERDAM 

Tel. 010 - 817833. 


DIGITALTHERMOMETER 55% 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1982 











IMPORT- 
EXPORT- 
love BV PRODUCTION OF 


QUARTZ CRYSTALS 
PRINT ASSEMBLAGE 
COMMUNICATIE 
APPARATUUR 
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500.000 stuks 


toepassing in scanners,, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en amateur- 
apparatuur. 


LEVERTIJD 5 DAGEN. 


Spoedopdrachten 
binnen 24 uur mogelijk. 


Klove B.V. 


Stevinstr. 16, Industrieterrein Zandhorst, 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klove nl 








GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN .. 


waarmede uzelf naar eigen 
inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 


In onze katalogus “Orgelonderdelen” vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
"Orgelbouwpakketten''. 


havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46 392 


Bel of schrijf naar: 
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Dirigeer zelf Uw orkest 


т“ (Ganna 


nieuwe 


Het orgel dat 
uit 5 orgels 
bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


Het goeddoordachte zelfbouwsysteem 
dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid. 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlijke features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid, een veelvoudaan 
effecten en universele combinatie- 
mogelijkheden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
klankgeheugen Uw derde hand 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen. 

U wordt dirigent met de COMET. 
U schittert met Uw orgel 
vier vrienden kunnen U beg. 














met zijn "eigen" instrument. En dit alles 
op Uw COMET, De MET is nu een 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uit 
voerig demonstreren 


@ WER SN 
België: Wersi electronic nv/sa, 
Industriepark, 
3980 Tessenderlo, 
Tel. 013/66.31.06 (2 1) 
Nederl: Wersi electronic B. V. 
Zuiderinslag 4, Postbus 106, 
3870 CC Hoevelaken, 
Tel. 034 95/371 11 
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Denieuwe volledig APPLE-II compatibele ` 
Euro- PAL kleuren microcomputer, | nu, P 









In nauwe samenwerking met het Nederlands 
softwarebureau MICRO PARTNERS, levert 
PEARCOM nu ook professionele administratie 
pakketten: als: 
a) Debiteuren, crediteuken, grootboek} 
b) Facturering, debiteuren en mailing. ' 
c) Crediteuren, grootboek en voorraad- 
administratie. 
Terwijl er op korte termijn meerdere di 
professionele, Nederlandstalige E 
pakketten leverbaar zullen zijn. Deze “ 
standaard pakketten zijn zo samenge- 
steld dat deze onderling kunnen samen- 
werken. Met Nederlandstalige handleiding en 
met Nederlandse garantie door het Nederlands software bureau 
MICRO PARTNERS, Deze standaard pakketten kosten per pakket a, b of c 
f 4975,— excl. BTW. Hiervoor nodig een PEARCOM in tenminste 48K RAM uitvoering, 
een monitor, 2 floppy-drives en een printer. De PEARCOM microcomputer wordt standaard geleverd 
met 32KRAM en excl. de firmware, waarvoor separaat de Z80 Softcard van Microsoft kan worden aangeschaft 
waarbij dan tevens de uitgebreide BASIC en CP/M wordt meegeleverd ofwel de APPLESOFT op kaart of in ROM's. 


DE PEARCOM IS IN NEDERLAND EN BELGIE LEVERBAAR VIA: 


ROTOR COMPUTER CENTRUM 
Marterlaan 10 - Den Dolder - Tel. 030-790684. 


MICRO LOGIS — Kwakelsepad 17a - 1424 AX Kwakel - Tel. 02975-69002. 
P £ Я РЕАНСОМ 
VODENTA Ашот. & А - Stat: t - -Tel. - S 
utom. & Adviesbureau - Stationsstraat 8- 4001 CE Tiel - Tel. 03440-10888 Int. Marketing & Publicity | 


TRICOMP Ir. Bureau Schreuder P.O. Box 350 | 
Echternachlaan 161 - 5625 KC Eindhoven - Tel. 040-421821. 3720 AH Bilthoven 































































